Tézy na rigorozne skusky pre Ucitel'stvo matematiky (PaedDr.)

A. Povinny predmet: Didaktika matematiky
B. Vyberové predmety (zo zoznamu si zaujemca vybera 2 predmety):

e B1. Diferencidlny pocet

e B2.Integralny pocet

e B3. Linedrna algebra

e B4. Algebrické Struktury

e B5. Analyticka geometria

e B6. Synteticka geometria

e B7.Pravdepodobnost a matematicka Statistika
e B8. Tedria Cisel

A. Didaktika matematiky

Didaktika matematiky, jej predmet a vztah k inym vedam. Ciele a didaktické principy vyucovania
matematiky, Specifikd didaktiky matematiky.

Pozndvaci proces v matematike, jednotlivé etapy a ich charakteristika (na konkrétnej ukazke
vysvetlit jeho etapy). Deformacie poznavacieho procesu, formalizmus pri vyu€ovani matematiky.
Pojmotvorny proces v matematike. Matematické pojmy a ich zavddzanie vo vyucovani matematiky:
obsah, rozsah pojmu, definicie v skolskej matematike a ich druhy.

Charakteristika zakladného a stredného vzdelania v SR. Kontrola vyucovacieho procesu -
preverovanie a skusanie. Hodnotenie Ziakov — spdsoby a formy hodnotenia vykonov Ziakov
v matematike.

Vychovno-vzdeldvacie programy (SVP aSkVP) — ich obsah atematické okruhy pre oblast
matematiky, vzdeldvacie standardy, ucebné plany a u¢ebné osnovy, uéebnice.

Rozvoj Ciselnych predstav, podoby a funkcie isla, pozicné a nepozicné Ciselné sustavy, iné Ciselné
sustavy. Ciselné mnoZiny, motivacia ich zavedenia a metodika ich zavadzania vo vyucovani
matematiky.

Rozvoj geometrickych predstav. Planimetria v ucive matematiky na zadkladnej a strednej Skole —
geometrické pojmy, tvary a ich vlastnosti.

Stereometria v uCive matematiky na zakladnej a strednej Skole — zakladné pojmy a vlastnosti, telesa
aich siete, rezy telies, vzajomna poloha priamok a rovin v priestore.

Miera a meranie v Skolskej matematike — Usecka, uhol (oblukova a stupriova miera), obsah, objem,
nazornost pri zavadzani vzorcov na vypocet obsahov a objemov geometrickych Utvarov.

Talesova veta, Pytagorova veta a Euklidove vety — ich definicie a dokazy. Goniometria pravouhlého
a vSeobecného trojuholnika, metodika zavedenia goniometrickych funkcii, sinusova a kosinusova
veta —ich definicie a dokazy.

Funkcie v Skolskej matematike — definicia funkcie, elementarne funkcie a ich vlastnosti (linearna,
kvadraticka, mocninova, exponencialne, logaritmicka funkcia).



- Kombinatorické myslenie (jeho Urovne vysvetlené na konkrétnych ukazkach) - metodika riesenia
kombinatorickych uloh (bez pouZitia a s pouzitim vzorcov), kombinatorické pravidla, kombinacné
¢islo, binomicka a polynomicka veta.

- Matematické ulohy a ich triedenie. Klasifikacia konstrukénych a slovnych tloh a metédy ich riesenia.

- Moderné koncepcie vyucovania: problémové, projektové, objavné vyucovanie.
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Statny vzdeldvaci program ISCED 2 . Dostupné na:
https://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/inovovany-statny-vzdelavaci-

program/matematika nsv 2014.pdf
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B1. Diferencialy pocet

- Derivacia funkcie v bode a na intervale

- Nevlastna derivacia

- Vety o strednej hodnote a ich dosledky

- Derivacia krivky a funkcie ur¢enej parametricky

- Parcialne derivacie a diferencialy vyssich radov funkcie 2 premennych
- Linearne diferencidlne rovnice 1. radu
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B2. Integralny pocet

- Urcity integral ako funkcia hornej hranice

- Prirodzené parametrické vyjadrenie krivky (dizka krivky, obluk ako parameter)

- Fyzikédlne a geometrické aplikacie urcitého integralu (statické momenty, taZisko; objem a
povrch rotacnych telies)
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B3. Linedrna algebra
Vektorové priestory

- vektorovy priestor nad polom (definicia a konkrétne priklady),

- podpriestor vektorového priestoru,

- podpriestor generovany mnozinou vektorov (linearny obal),

- linearna zavislost a nezavislost vektorov,

- vztah medzi linedrnou zavislostou a linedrnou kombinaciou vektorov (ddkaz).
Dimenzia a bdza vektorového priestoru,
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- Steinitzova veta o vymene (dokaz),
- dimenzia a baza (definicia a priklady konkrétnych vektorovych priestorov),
- sUradnice vektora v baze, matica prechodu od bazy k baze,
- sUradnice vektora v baze, veta o baze (dokaz).
Matice a operdcie s nimi
- matice, zakladné operacie s maticami,
- okruh matic typu n x n ako priklad nekomutativneho okruhu,
- hodnost matice,
- riadkova a stlpcova hodnost matice sa rovnaju (dokaz).
Sustavy linedrnych rovnic
- matica sUstavy, rozsirena matica sustavy (dokaz),
- rieSenie sustav linedrnych rovnic Gaussovou eliminacnou metddou,
- Frobeniova veta (d6kaz) a jej d6sledky,
- suUstavy homogénnych linedrnych rovnic.
Linedrne zobrazenia
- linearne zobrazenia (definicia),
- jadro a obraz linedrneho zobrazenia,
- automorfizmy,
- hlavnd veta o linearnom zobrazeni (dokaz).
Vlastné Cisla
- vlastné cisla a vlastné vektory matice (definicia),
- vypocet a vlastnosti vlastnych Cisel,
- invariantné podpriestory,
- spektrdlny rozklad symetrickej matice.
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B4. Algebrické Struktury

Algebrické struktury s jednou bindrnou operdciou
- bindrne operdcie na mnozine a ich vlastnosti,
- veta o unicite neutralneho prvku, veta o unicite inverzného prvku (dékazy),
- algebrické struktury s jednou binarnou operaciou — grupoid, pologrupa, monoid, grupa (aj
konkrétne priklady),
- podstruktura algebrickej Struktury, podgrupa generovana mnozinou.

- definicia grupy, kratenie v grupe, rieSenie rovnice v grupe,
- normalne podgrupy, rozklad grupy podla podgrupy,

- reldcia kongruencie, triedy rozkladu,

- langrangeova veta (dokaz).



Grupy permutdcii
- definicia permutacie, parita permutdcie,
- skladanie permutacii,
- rozklad permutacie na disjunktné cykly, rad permutacie,
- grupy transformacii, Cayleho veta (dokaz).
Konecné grupy
- cyklické grupy,
- grupy symetrii, dihedralne grupy,
- priklady grup nizSich radov,
- symetricka grupa radu je najmensia nekomutativna grupa (dokaz).
Algebrické struktury s dvoma bindrnymi operdciami
- okruh, obor integrity, teleso, pole (definicia a konkrétne priklady),
- okruhy zvyskovych tried,
- podstruktura algebrickej Struktury, podokruh generovany mnozinou,
- idedl okruhu.
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B5. Analyticka geometria

Vektory v geometrii
- definicia volného a viazaného vektora
- operacie s vektormi (sucet, rozdiel, skalarny ndsobok vektora, skalarny sucin vektorov,
vektorovy sucin vektorov, zmieSany sucin vektorov)
- geometricky vyznam vektorového sucinu vektorov a zmiesaného sucinu vektorov
Vektorovy priestor nad mnoZinou R
- definicia vektorového priestoru
- zakladné vlastnosti vektorového priestoru
- definicia linearnych podpriestorov vektorového priestoru
- baza a dimenzia vektorového priestoru, stradnice v baze
Analytickd geometria v rovine a v priestore
- analytické vyjadrenie linearnych Utvarov
- vzadjomna poloha linearnych utvarov
- analytické vyjadrenie kuZeloseciek
- analytické vyjadrenie pléch druhého stupna
Afinny n-rozmerny priestor
- definicia afinného priestoru
- dimenzia afinného priestoru, afinna suradnicova sustava
- definicia linedarneho podpriestoru afinného priestoru, analytické vyjadrenie podpriestorov
- vzadjomna poloha podpriestorov
Euklidovsky priestor
- definicia euklidovského priestoru
- skalarny sucin vo vektorovom priestore



kartezianska suradnicova sustava v n-rozmernom euklidovskom priestore
metrické vlastnosti n-rozmerného euklidovského priestoru
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B6. Synteticka geometria

Polohové a metrické viastnosti ttvarov v priestore

zakladné stereometrické pojmy a vety

pojem zobrazovacia metdda, definicia a vlastnosti rovnobeZzného premietania

vzajomna poloha priamok, vzajomna poloha priamky a roviny, vzajomna poloha dvoch rovin
vzdialenost bodov, vzdialenost priamok a vzdialenost rovin, vzdialenost bodu od priamky,
vzdialenost bodu od roviny

uhol priamok, uhol priamky a roviny, uhol dvoch rovin

Zhodné zobrazenia

zhodné zobrazenia na priamke

zhodné zobrazenia v rovine

analytické vyjadrenie zhodnosti v rovine

skladanie zhodnych zobrazeni v rovine

pouzitie zhodnosti v rovine pri rieSeni konstrukénych dloh
zhodnost v priestore

Podobné zobrazenia

definicia a vlastnosti podobnosti v rovine

definicia a vlastnosti rovnolahlosti

pouzitie rovnolahlosti pri rieseni dokazovych uloh a konstrukénych uloh

niektoré vety vyplyvajuce z podobnosti (Menelaova veta, Cevova veta, kruZnica piatich
bodov, kruzZnica deviatich bodov, Eulerova priamka)

Osovd dfinita

definicia a vlastnosti osove;j afinity

obraz bodu, priamky a roviny v osovej afinite
obraz kruZnice v osovej afinite

pouZzitie osovej afinity pri rezoch telies rovinou

KruZnicovd inverzia



- zakladné pojmy a vlastnosti kruZznicovej inverzie

- obraz priamky a kruznice v kruznicovej inverzii, samodruzné prvky kruznicovej inverzie
- konformnost zobrazenia

- pouzitie metddy kruZnicovej inverzie pri rieSeni Apoldniovych a Pappovych uloh
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B7. Pravdepodobnost a matematicka statistika

Pravdepodobnostny priestor

- pojem pravdepodobnosti, klasickd pravdepodobnost, geometrickd pravdepodobnost

- Kolmogorov pravdepodobnostny priestor, vlastnosti podmienena pravdepodobnost, veta o

Uplnej pravdepodobnosti, Bayesova veta

- nezavislost ndhodnych udalosti, Bernoulliho schéma
Ndhodnd premennd a jej rozdelenie

- pojem a definicia ndhodnej premennej

- distribu¢na funkcia nahodnej premennej a jej vlastnosti

- diskrétna ndhodna premenn3, alternativne, binomické, Poissonovo rozdelenie

- spojitd nahodna premenna, funkcia hustoty, rovhomerné a normalne rozdelenie
Strednd hodnota a disperzia

- stredna hodnota diskrétnej a spojitej nahodnej premennej, vlastnosti strednej hodnoty



- disperzia diskrétnej a spojitej ndhodnej premennej, vlastnosti disperzie
- normovand nahodna premenna, normovanie ndhodnej premennej
Aproximdcia binomického rozdelenia
- aproximdcia binomického rozdelenia Poissonovym rozdelenim
- aproximacia binomického rozdelenia normalnym rozdelenim (Moivreova-Laplaceova
centralna limitna veta)
Popisnd statistika
- zdakladné statistické pojmy
- jednoduché aintervalové triedenie udajov
- grafické znazornenie rozdelenia pocetnosti
- charakteristiky polohy modus, median, aritmeticky priemer
- charakteristiky variability rozptyl, smerodajna odchylka, variacny koeficient, priemerna
odchylka
Bodovy a intervalovy odhad
- zdkladny subor, vyberovy stbor, ndhodny vyber
- bodovy odhad strednej hodnoty a disperzie
- intervalovy odhad strednej hodnoty normalneho rozdelenia pri zndmej a nezndmej disperzii
Testovanie statistickych hypotéz
- podstata testovania Statistickych hypotéz
- testovanie hypotéz o strednej hodnote normalneho rozdelenia pri zndmej disperzii a pri
neznamej disperzii
- testovanie hypotéz o disperzii normalneho rozdelenia
- testovanie hypotéz o rovnosti strednych hodnét dvoch zakladnych suborov s normalnym
rozdelenim (dvojvyberovy t-test)
- testovanie hypotéz o rovnosti rozptylov dvoch zakladnych siborov s normalnym rozdelenim
(F-test)
- parovy t-test
- definicia mnoziny celych nezapornych a usporiadanie
- axiéma nekonelnej mnoziny
- induktivna mnozina, indukcia na mnoZine celych nezdpornych Cisel
Neparametrické testy
- jednovyberovy a dvojvyberovy Wilcoxonov test
- chi-kvadrat test nezdvislosti
Zavislost Statistickych znakov
- Statisticky koeficient korelacie
- regresnd priamka
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B8. Teodria Cisel

Zdklady tedrie Cisel
- zéakladné pojmy - delitelnost v prirodzenych &islach, veta o deleni so zvyskom, relacia “deli”
- najvacsi spolocny delitel, najmensi spolocny nasobok celych cisel
- prvocisla a zakladné tvrdenia o prvocislach
- kanonicky rozklad prirodzeného cisla
Diofantické rovnice
- Euklidov algoritmus
- linedrne diofantické rovnice o dvoch nezndmych
Kongruencie, zvyskové triedy
- zdakladné vlastnosti kongruencii
- zvysSkové triedy, Uplny a redukovany zvyskovy systém
- Eulerova veta, mald Fermatova veta
- rieSenie linedrnych kongruencii o jednej neznamej, sustavy linedrnych kongruencii
- Cinska veta o zvyskoch, jej dokaz a konstrukcia rieSenia
Aritmetické funkcie
- zdkladnad veta aritmetiky
- aritmetické funkcie
- dokonalé Cisla prvého a druhého druhu
- binomicka veta, princip zapojenia a vypojenia
Ciselné sustavy
- pozitné Ciselné sustavy
- vyjadrenie prirodzeného a raciondlneho cisla v g-adickej sustave
- delitelnost v réznych ciselnych sustavach
- konecné a nekonecné g-adické Cislo
Aritmetika v Booleaovej algebre
- aritmetika v Booleaovej algebre
- Upravy booleaovskych funkcif
- kartezidnsky sucin mnozin, bindrne reldcie, zobrazenia, relacia ekvivalencie a rozklad
mnoziny, reldcia usporiadania
MnoZina prirodzenych ¢isel
- Peanova axiomatika celych nezdpornych Cisel
- definicia mnoziny celych nezapornych a usporiadanie
- axidma nekonecnej mnoziny
- induktivna mnozina, indukcia na mnoZine celych nezdpornych Cisel
Konstrukcie ¢iselnych mnoZin
- konstrukcia oboru celych cisel, operacie scitovania a nasobenia, usporiadanie v mnoZine
celych cisel
- konstrukcia oboru racionalnych cisel, operacie sc¢itovania a nasobenia, usporiadanie
v mnozine racionalnych ¢isel, vyjadritelnost racionalneho ¢isla ako kone¢ného desatinného
Cisla
- konstrukcia oboru realnych Cisel, operacie scitovania a ndsobenia, usporiadanie v mnoZzine
realnych Cisel
- konstrukcia oboru komplexnych Cisel, operacie sCitovania a ndsobenia, usporiadanie
v mnoZzine komplexnych Cisel
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