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PREDSLOV

Zlomky patria kjednému =z najproblematickejSich tematickych celkov vo vyucovani
matematiky. Dokazuju to aj mnohé vyskumné Studie, ktoré poukazuji na problémy s
porozumenim pojmu zlomok. Co je viak pri¢inou nizkeho porozumenia zlomkom u Ziakov, to
zostava otdzne. V praxi sa Casto stretdvame s tym, ze napriek tomu, ze ziaci ovladaji pravidla
pre pocitanie so zlomkami, pri ulohe, ktora obsahuje neStandardnt situaciu, zostavaju bezradni.
Znamena to, ze poznatky st ulozené iba ako paméitové stopy bez vztahu Kuz vytvorenej
Struktire vedomosti. Ini autori uvadzaju, ze pric¢iny neporozumenia zlomkom ziakmi spoc¢ivaji

V tom, ze zlomok mézeme interpretovat’ viacerymi sposobmi.

V tejto publikacii sa venujeme moznosti zlep$it' porozumenie zlomkom u Ziakov v ramci
vyucovania matematiky na zakladnej Skole. Jednou z najddlezitejSich didaktickych zéasad vo
vyucovani matematiky je zasada nazornosti, ktora je pri zlomkoch vel'mi potrebna. Je dolezité
spravne a postupne budovat’ predstavy o zlomku, pri¢om zaklad je v porozumeni zlomku ako
Casti celku. Zameriavame sa na modelovanie zlomkov a vyuZivanie réznych ucebnych

pomocok s cielom nazorne a prakticky prezentovat’ u¢ivo o zlomkoch ziakom.

PredloZzena publikacia obsahuje teoreticky uvod ku zlomkom, jeho réznym interpretdciam
a problematickym castiam. V d’alSej ¢asti sa zameriavame na tvorbu ucebnych pomocok, ktoré
boli redlne so Ziakmi vytvorené a pouZité pri rieSeni réznych uloh, ktoré st v publikécii
uvedené. Sucastou su aj pracovné listy, ktoré st ur¢ené Ziakom zékladnej skoly pri preberani

konkrétnych tematickych celkov tykajtcich sa zlomkov a racionalnych ¢isel.

Nasim cielom pri tvorbe tejto publikacie bolo tematicky spracovat’ ucivo o zlomkoch
s dérazom na nazornost” a modelovanie pri ich vyucovani. Verime, Ze uvedené namety buda

nielen inSpirativne, ale pomdzu Ziakom porozumiet’ tomuto naro¢nému ucivu.

Pracovné listy st dostupné aj elektronicky v samostatnych stboroch tu:
https://drive.google.com/drive/folders/1IAOf8SsnODs2C7eKzg-
VO20QCA8gnZTyFW?usp=sharing

Autorky


https://drive.google.com/drive/folders/1AOf8SsnODs2C7eKzg-VO2QCA8qnZTyFW?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1AOf8SsnODs2C7eKzg-VO2QCA8qnZTyFW?usp=sharing




1 ZLOMKY A RACIONALNE CIiSLA

Pojem zlomok mé v matematike dva vyznamy. Prvym vyznamom je spdsob zapisu dvoch ¢islic
v tvare zlomku, teda oddelenych zlomkovou ciarou. Ide o symbol. Druhy vyznam je
definovanie zlomkov ako nezépornych raciondlnych ¢isel. Poradie ¢isel v zapise zlomku je
dolezité, ide o usporiadanu dvojicu ¢&isel. Cislo nad zlomkovou &iarou sa nazyva itatel a &islo

pod zlomkovou ¢iarou sa nazyva menovatel’ zlomku.

Raciondlnym cislom oznacujeme mnozinu vsSetkych navzajom ekvivalentnych zlomkov tvaru

%, kde a,b su celé &isla b # 0. To, Ze dva zlomky %,2 su ekvivalentné, definujeme

a (o] , O] . . I3
nasledovne: Pl < ad = bc. Takto definovana relacia ekvivalencie zlomkov rozklada

mnozinu vsetkych usporiadanych dvojic celych ¢isel na triedy ekvivalentnych zlomkov. Kazda
triedu tvoria vSetky zlomky, ktoré st navzajom ekvivalentné a obrazom kazdého z nich je ten
isty bod na Ciselnej osi. Takuto triedu vSetkych ekvivalentnych zlomkov nazyvame raciondlne
¢islo. Miesto znamienka ,,~“ pre ekvivalenciu zlomkov piSeme znak ,,=* a rovnost’ zlomkov

chapeme v zmysle uvedenej definicie (Sedivy, 1990).

Casto sa stava, ze 'udia povazuji pojem zlomok a racionalne ¢islo za synonyma. Ide vSak o dve

rozdielne mnoZiny ¢isel. Uvadzame nasledovné priklady:
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- vSetky racionalne ¢isla mézeme zapisat’ v tvare zlomku, napr.:

RN R

. v w7 r r y . y Y
- nie vSetky Cisla zapisané v tvare zlomku su racionélne, napr.: 3

. , o C 2_ 6
- ekvivalentnym zlomkom odpoveda iba jedno racionalne ¢islo, napr.: TR

=04
- racionalne ¢isla moézu byt zapisané ako zlomky, ale aj v tvare desatinnych Cisel
S konecnym desatinnym rozvojom, desatinnych Ccisel s nekoneénym periodickym
desatinnym rozvojom, ako percentova Cast’, podiel a imera (Lamon, 2012).
Zlomky znamenaju pre ziakov kvalitativny skok vo vyuCovani matematiky. Pri praci
S0 zlomkami nemozno vyuzivat’ vyznam, modely a symboly pre s¢itanie, od¢itanie, nasobenie
a delenie, ktor¢ sme zaviedli pri celych ¢islach. V mnozine prirodzenych ¢isel jednotka ,,jedna“
vzdy reprezentuje jeden objekt. Pri zlomkoch vSak mdze jednotka, jeden celok, pozostavat

z viacerych objektov (3 pizze, 4 cokolady) alebo mdze ist’ o zloZen jednotku, ktord pozostava



Z viacerych objektov, ktoré tvoria celok (bali¢ek 3 zamrznutych pizz, Skatulka cokolady

obsahujtca 4 ¢okoladové ty¢inky a pod.) (Lamon, 2012).

Nasledovna tabul’ka (Tabul’ka 1) obsahuje porovnanie prirodzenych ¢isel a zlomkov.

Tabulka 1: Porovnanie prirodzenych &isel a zZlomkov (Svecova et al., 2017)

Prirodzené ¢isla

St jasne definované ako kardinalne cisla
neprazdnych kone¢nych mnozin, teda
odpovedaju na otazku: ,,Kol'ko?*.

Zapis je jednoznacny, kazdé ¢islo ma svoj
znak; kazdému poctu prvkov je priradené
prave jedno ¢islo.

Rovnost’ je jednozna¢nd, kardindlne cislo
vSetkych mnozin stym istym poctom
prvkov je rovnaké a zapisané tym istym
znakom.

Usporiadanie je jasne definované; kazdé
prirodzené ¢islo ma svojho nasledovnika
a bezprostredného nasledovnika; medzi
dvomi po sebe iducimi prirodzenymi
¢islami neexistuje Ziadne prirodzené Cislo.

Scitanie a odcitanie vychadza
z prirodzeného usporiadania Cisel,
moéZeme priamo sCitatt Tubovolné
prirodzené ¢isla.

Pri multiplikativnych poctovych

operaciach sa dané Ccislo jednoznacne
zvacSuje (nasobenim) alebo zmensuje
(delenim).

Zlomky

Vyjadrenie zlomku nie je jednoznacné,
ked’Ze zlomok moze predstavovat’ cast’ celku,
pomer, podiel, mieru a operator.

Zapis obsahuje dve Cisla a ¢iaru medzi nimi
(Citatel’, menovatel’, zZlomkova Ciara); ten isty
zakladny zlomok mdze byt’ zapisany velkym
mnozstvom rdznych zapisov (ekvivalentné
zlomky).

Rovnost’ nie je tak jasna, existuje nekone¢ne
vela ekvivalentnych zlomkov vyjadrujucich
rovnaku cCast’ celku, no vyjadrenych ré6znymi
zapismi.

Usporiadanie  nemd  Ziadne  zéklady
Vv prirodzenom usporiadani Cisel; neexistuje
jednoznaény predchodca ani nasledovnik
racionalneho Cisla; medzi dvomi
racionadlnymi c¢islami existuje nekonec¢ne
vel’a racionalnych cisel.

Scitanie  a odCitanie  nema  podporu
v prirodzenom usporiadani ¢isel; priamo
mozZeme scitat’ len zlomky, \%
ktorych menovatel’ vyjadruje rovnaky pocet
jednotkovych casti, na ktoré bol celok

rozdeleny.

Pri nasobeni a deleni sa mdZe dané Cislo
zvacSovat’ alebo zmenSovat’ v zavislosti od
Citatel'a a menovatela zlomku (podl'a toho, ¢i
je zlomok vacsi alebo mensi ako 1).



1.1 Niektoré prifiny neporozumenia zlomkom

V polovici sedemdesiatych rokov Kieren(1980) navrhol Styri r6zne moznosti interpretacie
vnimania zlomkov medzi ktorymi existuje urcity vztah. Zlomok mdézeme vnimat’ ako mieru,
podiel, pomer a operator. V kazdej z tychto moznosti sa objavuje vyznam zlomku aj ako ¢asti
celku. Preto cast’ celku moézeme povazovat za piatu interpretaciu vnimania zlomku.
(Charalambous, Pitta-Pantazi, 2006) Ticto interpretacie zlomku sG matematicky a
psychologicky nezavislé aj napriek tomu, Ze zobrazuji pat oddelenych vzorcov myslenia

tykajucich sa zlomkov alebo racionalnych ¢isel (Kieren, 1980).

Kieren tvrdi, Ze Uplné porozumenie raciondlnym C¢islam nezélezi iba od porozumenia
jednotlivym oddelenym interpretaciam zlomkov, ale ziaci musia porozumiet’ aj tomu, ako su

tieto interpretacie vzajomne prepojené. (Behr, Lesh, et al, 1983)

Porozumenie zlomku ako casti celku sa povazuje za zadklad pre porozumenie ostatnym
subkonstruktom zlomkov. Z uvedenych tvrdeni vyplyva, ze na to, aby Ziaci mohli porozumiet’
zlomku ako miere, najskor si musia osvojit’ usporiadanie a rovnost’ zlomkov, a na to, aby Ziaci

porozumeli operacii s¢itania zlomkov, najskor si musia osvojit’ ponimanie zlomku ako miery.

Smith (2002) predpoklada, Ze na to, aby ziaci objavili a porozumeli zlomku ako miere, musia
najskor zvladnut’ relacie usporiadania a rovnosti zlomkov. Dokazuje to aj Kieren (1976), ktory

tvrdi, Ze pre porozumenie zlomku ako miere musia mat’ Ziaci zvladnuté tri kognitivne Struktary:
= Predstava o jednej jednotke a jej l'ubovolnom rozdeleni na menSie Casti.

= Ziak musi mat’ vytvorenu predstavu Casti celku vzhl'adom na ¢iselnll os a musi spoznat’
vlastnosti ekvivalentnych zlomkov vyplyvajice z postupného rozdelovania usecky

na mensie a mensie Casti (napr. 1/2=3/6 a pod.).
=  Ziak musi objavit’ a porozumiet’ vztahu medzi usporiadanim zlomkov.

Podla Behr et al. (1984) je porozumenie zlomku ako miere nevyhnutné pre nadobudnutie
zrucnosti pri s¢itavani zlomkov. Toto tvrdenie podporuje aj Kieren (1980), aj ked’ dodava, ze
porozumenie zlomku ako miere je pre Ziakov najndrocnejSie a iba zriedkavo sa vyskytuje

v uéebniciach matematiky.

Ukazuje sa teda, Ze ¢im viac su Ziaci od zaciatku oboznamovania sa so zlomkami vedeni k praci
a modelovaniu na cCiselnej osi, tym maji menSie problémy neskor pri poctovych operaciach

so zlomkami, usporiadani, porovnavani a ekvivalencii zlomkov. Ciselna os by mala byt viac
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zahrnutd do vyucCovania zlomkov a raciondlnych cisel, ¢im by sa prispelo ku skvalitneniu

vyucovania danych konstruktov.

Problémy s porozumenim zlomkom suvisia aj so Specifickym zapisom zlomku, ktory je

rovnaky pre rdzne interpretacie zlomku, ako je to uvedené v priklade v Tabulke 2.

Tabul’ka 2: Rézny vyznam ¢isel v zapise zZlomku

pocet Casti, na ktoré po-cet cz}stl g 3 C e
celok e celok rozdeleny vyjadrenych velkost’ jednej Casti
] y v zlomku
1
cast’ celku 1 4 3 7
. 3
podiel 3 4 - 2= 3:4=0,75
1
pomer 1 3+4=7 3a4 =

Pri zavadzani zlomkov a praci so zlomkami je dolezité modelovanie. Spravidla vyuzivame tri
zékladné druhy modelov: spojity, diskrétny a ¢iselnl os. Kazdy model je nie¢im Specificky,
preto je dolezité vediet' vybrat’ v danej situacii vhodny model. Zaroven je tiez dolezité
vo vyucovacom procese vyuzivat ¢o najrozmanitejS§ic modely na zvySenie porozumenia
zlomkom. Zakladom je zlomok ako cast’ celku, ktory modelujeme na principoch uvedenych

v Tabulke 3.

Tabul’ka 3: Rézne modely zlomku (podl’a English , Halford, 1995)

Urcenie rovnakych

Urcenie celku Urcenie zlomku

casti
Spojity model  obsah daného utvaru rovnaky obsah obsah casti Gtvaru
Diskrétny . . rovnaky pocet pocet obj §ktov .
mnozina objektov - podmnoziny danej
model objektov .. :
mnoziny objektov
umiestnenie bodu vo
Ciselns jednotka vzdialenosti rovnaka dizka vztahu k vzdialenosti
15¢ina 0s alebo dlzky od nuly s dérazom na
definovanu jednotku
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1.2 Rozne interpretacie pojmu zlomok

1.2.1 Zlomok ako ¢ast’ celku

Otazky vztahu celku a Casti maju v skolskej matematike zvlastne postavenie. St previazané
na d’alSie matematické Struktury, ktorych pochopenie ovplyviiuje pojmotvorny proces. Patria
k najviac Studovanym oblastiam didaktiky matematiky, ale napriek zna¢nému mnozstvu

ziskanych poznatkov zostdvaju jednym z hlavnych problémov vo vyucovani matematiky.

V interpretacii vnimania zlomku ako ¢asti celku je zlomok definovany ako stav, ked’ je stivisla
mnozina alebo mnozina diskrétnych objektov rozdelena na rovnaké casti (Lamon, 1999;
Marshall, 1993; in Charalambous, Pitta-Pantazi, 2006). To znamen4, ze zlomok reprezentuje
porovnanie poctu cCasti rozdeleného celku k celkovému poctu cCasti, na ktoré bol tento celok
rozdeleny. Vzhl'adom k tomu, musi byt Ccitatel mens$i, nanajvy§S rovny ako menovatel

(Charalambous , Pitta-Pantazi, 2006).

S procesom delenia celku na Casti sa diet’a stretdva uz v predSkolskom veku, kedy sa zacina
rozvijat’ chipanie vztahu Casti a celku. Chapanie vzt'ahu Casti a celku je dolezité pre pouZivanie
matematiky v praxi, ale aj v pojmotvornom procese. S vytvaranim celkov aich delenim
su spité zakladné pojmy elementarnej matematiky (pojem prirodzeného a racionalneho cCisla

a pojem geometrického utvaru) (Tichd, Machackova, 2006).
Proces urcenia zlomku ako casti celku ma podl'a Diviska (1989) dve fazy:

1. Celok rozdelime na tol'’ko rovnakych ¢asti, kol’ko uddva menovatel’ zlomku.
2. Vytvorime mnozinu, ktora obsahuje tol’ko vzniknutych casti, kol'ko udava citatel
zlomku.
ZlozitejSie je rieSenie obratenej ulohy, kedy z danej ¢asti mame stanovit’ povodny celok.

Tato uloha sa tiez riesi v dvoch fazach:

1. Danu cast’ rozdelime na tol’ko rovnakych dielov, kol’ko udéava citatel’ zlomku.
2. Vytvorime mnoZinu, ktora obsahuje tol'’ko vytvorenych dielov, kol’ko uddva menovatel’
zlomku.
V prvom i druhom pripade si vsak tieto fazy neuvedomujeme, st iba podvedomé, pretoze ide
0 tzv. typové ulohy a memorovanie vypoctovych postupov typovych uloh je nepripustné

(Divisek,1989).
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Pri rieSeni uloh je nevyhnutné, aby Ziaci pochopili, ze Casti na ktoré celok rozdelia, musia byt

rovnako velké. Velkost' danej Casti zavisi od toho, kolko rovnakych casti vytvorime.

. v v , v - vy . 1 v .y ,
So vzrastajiicim poctom Casti sa zmensSuje velkost’ kazdej ¢asti. Napr. 32 kolaca (menej Casti)

reprezentuje vacsiu Cast’ kolaca ako % (viac ¢asti) toho istého kolaca (Lamon, 2012).

Ak Ziaci Gplne porozumeli interpretacii zlomku ako casti celku, mali by byt schopni rozdelit’
suvislu mnozinu, ale aj mnozinu diskrétnych objektov na rovnaké Casti a rozlisit, ¢i je celok
rozdeleny na rovnaké Casti. Plati to aj v opacnom pripade, kedy si Ziaci musia vediet’ predstavit’

celok, ked’ je dany zlomok, teda ¢ast’ celku.

Dalej by mali byt’ schopni prerozdelit’ uz rozdeleny celok (napr. identifikovanie % celku, ked’

je rozdeleny na osminy a pod.).

Tiez by mali ovlddat nasledovné nevyhnutné podmienky tykajuce sa vztahu medzi

jednotlivymi ¢astami a celkom:

a) rozdelené Casti musia spolo¢ne tvorit’ celok,
b) casti, na ktoré bol celok rozdeleny st mensie ako tento celok,
C) vzt'ah medzi ¢astami a celkom je zachovany bez ohl'adu na velkost), tvar, usporiadanie
alebo orientaciu rovnakych ¢asti (Charalambous, Pitta-Pantazi, 2006).
S vnimanim zlomku ako casti celku stvisi delenie celku na Casti r6znej velkosti postupnym

rozdelovanim. Jednotkovl ¢ast’ budeme nazyvat’ jedna jednotka.

Na nasledujicom obdizniku (Obr. 1.1) st zafarbené % celku, pretoze obdiznik je rozdeleny na

pit’ zhodnych mensich obdiznikov a porovndvame tri zafarbené &asti ku vsetkym piatim

¢astiam. Jedna jednotka je teda jeden maly obdiznik.

Obrazok 1.1 Znazornenie jednej jednotky

Dalej mame rovnaky obdiznik (Obr. 1.2), ktory je rozdeleny na 20 zhodnych 3tvorcov.

Vyznacena Cast’ potom tvori % celku. Jedna jednotka je v tomto pripade jeden maly Stvorec.

12



Obrazok 1.2 Znazornenie jednej jednotky
Ak obdiznik opit’ rozdelime na desat’ mensich obdiznikov (Obr. 1.3), ktoré vznikli z dvoch
jednotkovych Stvorcov, zafarbena cast’ bude tvorit 1% celku. Jedna jednotka je jeden mensi

obdiznik.

Obrazok 1.3 Znazornenie jednej jednotky

Na obrazkoch mozeme vidiet, ze hoci Cast' celku je vzdy pomenovana a zapisand inym

zlomkom, ide vzdy ot istd Cast celku, teda %= % = %’ Takéto zlomky nazyvame
ekvivalentné, pretoze reprezentuji rovnaké mnozstvo, teda rovnaka Cast’ celku. Na zaklade
toho mozno tvrdit, Ze delenie celku na rozne jednotkové casti je propedeutikou pre
porozumenie rovnosti zlomkov, pretoZze vyjadruje rovnaku kvantitu zapisanii réznymi

¢iselnymi zapismi zlomku (Lamon, 2012).

Pri poctovych operaciach so zlomkami musime vzdy identifikovat’ jednotkovu Cast’ a uistit’ sa,
ze kazdy z danych zlomkov je interpretovany pomocou tejto jednotkovej Casti. Nemdzeme
porovnavat’ zlomky zaloZené na rozdielnych jednotkovych castiach. Ur€enie jednotkovej Casti
sposobuje ziakom problémy. Vo vyucovani by mal ucitel’ pouzivat’ rozne typy diskrétnych aj
spojitych jednotiek zlozZenych z viacerych objektov, aby sa Ziaci s nimi naucili pracovat

(Lamon, 2012).

Vnimanie zlomku ako casti celku je zdkladom pre vSetky ostatné interpreticie zlomku

a povazuje sa za dolezité pri vytvarani spravnej terminologie (Behr, Lesh, et al, 1983).
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1.2.2 Zlomok ako miera

V interpretacii vnimania zlomku ako miery je zlomok spojeny s dvomi tuzko prepojenymi
a vzajomne zavislymi pojmami. Prvym pojmom je ¢islo, ktoré vyjadruje kvantitativnu stranku
zlomku, a teda vyjadruje aky vel’ky je dany zlomok. Druhym pojmom je miera, ktora zobrazuje

nejaky interval (Charalambous, Pitta-Pantazi, 2006).

Ked’ hovorime o zlomku ako miere, doraz kladieme na uspesné rozdelovanie nejakej
jednotkovej Gsecky. Rozdel'ovanie hra délezita ulohu aj pri inych interpretaciach zlomku, ale
V tomto pripade sa odliSuje tym, Ze tu existuje aj dynamicky aspekt. Miesto porovnavania
rovnakych Casti, musime pevne stanovit’ pocet rovnakych casti na jednotkovej tsecke. Tento

pocet rovnakych Casti sa méze menit, od ¢oho zavisi aj menovatel’ zlomku (Lamon, 2012).

; e ;o . ; 1 . AN v
Konkrétnejsie, jednotkova Cast’ je definovand napr. zlomkom -a opakovane ju mézeme pouZzit’

. ) . e 3 y ., 1. .
na urcenie vzdialenosti od poc¢iato¢ného bodu. Napr. " koreSponduju s tromi " jednotkami od
pociatocného bodu. Preto sa toto vnimanie zlomku systematicky spaja s ¢iselnou osou alebo
meracim nastrojom (napr. pravitko) na zistenie vzdialenosti od jedného bodu k druhému na

zaklade jednotkovej Casti s velkost'ou i (Charalambous, Pitta-Pantazi, 2006).

Petit et al. (2016) uvadzaju nasledovné charakteristiky ¢iselnej osi, ktorymi sa ¢iselna

os 1i81 od inych modelov zlomku:

1. Jednotka je reprezentovani dizkou na rozdiel od plochy alebo mnoziny diskrétnych
objektov. Napriklad na Obrazku 1.4 mozeme vidiet’ ako uréujeme dizku pomocou bodu
na Ciselnej osi.

dlzka reprezentujtica jednotkovi tsecku dizky jedna

1

| |
I I
0 1 2 3 4

Obrizok 1.4 Znazornenie jednotkovej usecky dizky 1

Na &iselnej osi je definovana jednotkova usecka dizky 1. Bod, ktory je vyznageny na
Ciselnej osi znazoriuje vzdialenost’ od nuly. Ak je dany bod vyznaceny na Cisle 3,
znamena to, ze je vo vzdialenosti 3 jednotky od nuly.

2. Pri vyuZivani ¢iselnej osi ako modelu zlomku je na jej zavedenie potrebné definovat
jednotkovu usecku ako celok, ktory delime na mensie jednotkové Casti. Na rozdiel od

inych spojitych alebo diskrétnych objektov, kde je tento celok znazorneny v modeli.
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Ako priklad uvadzame Obrazok 1.5.

£ T —
000

Obrazok 1.5 Definovanie celku na ¢iselnej osi a na mnozine diskrétnych alebo spojitych objekotv

. . . v 7 1 sy “ - ; .
Presné umiestnenie d’alSieho ¢isla (napr. E) zavisi od oznacenia, ktoré definuje

jednotkovu tsecku.

3. Opakujuce sa jednotkové usecky nie st vizualne oddelené. To znamend, Ze model
Ciselnej osi je spojity, na rozdiel od mnoziny spojitych alebo diskrétnych objektov,
Vv ktorych su jednotky fyzicky rozdelené. Na ukézku uvddzame nasledovny obrazok

. : T 1
(Obr. 1.6). Ide napr. 0 znazornenie zlomku V tvare zmieSaného cisla 15'

jednotkové tisecka dizky jedna

spojité opakujlice sa jednotkové iseCky

jednotky su separované modely

Obrazok 1.6 Spojitost’ jednotkovych tseciek

4. Jednotkové tsecky na Ciselnej osi mozno rozdel'ovat’ neobmedzene. Ide o to, ze niekto
moze jednotkové tUseCky rozdelit na osminy, niekto na Sestnastiny, niekto na
tri a dvadsatiny a pod. Jedinym obmedzenim je presnost’ nastrojov pouzivanych na

rozdelenie danej ¢iselnej osi. Na Obrazku 1.7 je Ciselna os, ktora pozostava zo Styroch
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jednotkovych tuseciek, z ktorych je kazdd rozdelend na Stvrtiny a ilustrujica aj

znazornenie Stvrtiny vacsej ako 1.

Obrazok 1.7 Neobmedzené rozdel'ovanie jednotkovych tseéiek

Ak ziaci vykonaju viac po sebe iducich rozdel'ovani jednotkovej usecky, moézu zostat’ zméteni
a stratia prehlad o tom, kolko jednotkovych casti im vzniklo. Preto moze byt pre ziakov
napomocné, ked’ si pomocou §ipok zaznamenajii pocet rovnakych casti, na ktoré bola kazda

existujuca jednotkova Cast’ rozdelend a do d’alSej kolonky si zaznamenaju nova vyslednu

jednotkovu cast’.

Napriklad: Zaznacte na Ciselnej osi zlomok g (Lamon, 2012).

——
—

o L
-t ——

12 43 14

(D@ 1

17
24

Obrazok 1.8 Postupné rozdel'ovanie jednotkovej tisecky

Ak Ziaci porozumeli zlomku ako miere, mali by byt schopni umiestnit’ ¢islo na ¢iselnt os, ale

aj naopak, mali by tiez vediet’ identifikovat’ ¢islo zaznacené na ¢iselnej osi.
>
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Tiez by si mali uvedomovat’, ze pri chapani zlomku ako miery mozno na ciselnej osi znazornit’
nekone¢ny pocet Cisel, ¢o poméha ziakom budovat’ lepsie predstavy o hustom usporiadani

mnoziny raciondlnych ¢isel, o usporiadani a velkosti racionalnych cisel.

Vlastnost’ hustého usporiadania mnoziny raciondlnych ¢isel hovori o tom, ze medzi dvomi
zlomkami existuje nekonecny pocet zlomkov, a Ze je mozné najst’ zlomok, ktory je 'ubovolne

blizko k danému bodu.
Napriklad: Néjdite tri zlomky medzi - a .

. ~ ; . , o,y . -y 1 v s
Vieme, Ze musime jednotkovu usecku rozdelit’ na dvanastiny. Teda ak , rozsirime ¢islom 3,

rowr

3 1 “r 4 ;
dostaneme zlomok 5 az0 zlomku 5 po rozsireni ¢islom 4 dostaneme zlomok o Ak rozdelime
. .3 _ 4 R : - :
interval medzi S a;na dve rovnaké Casti, potom novovzniknuty interval bude rozdeleny na

_— . , 3 4 , , 6 _8
Styri a dvadsatiny, nasledne a5 budi premenované na 72857

L .3 _ 4 . Lo . , .
Ak rozdelime interval medzi o &g, hatri rovnaké Casti, potom novovzniknuty interval bude

, v . . , 3 4 , , 9 _ 12 v Aw
rozdeleny na Sest’ a tridsatiny, nasledne 5a5 budi premenované na ol st Teraz uz mézeme

g . .11 e, , 0_1
I'ahko vidiet, Ze medzi zlomkami Zagsa nachadzaju napriklad zlomky é, ;—6 a i. Ak by sme

Vv roz§irovani zlomkov pokracovali, nasli by sme aj d’alSie zlomky, ktoré sa nachadzajii medzi

zlomkami iag (Lamon, 2012).

Vlastnost’ hustého usporiadania mnoZiny racionalnych c¢isel mozno demonStrovat aj
prostrednictvom aritmetického priemeru dvoch réznych cisel, ktory sa rovna Ciselnej hodnote
nachadzajucej sa v rovnakej vzdialenosti od oboch danych ¢isel (t. j. uprostred) (Petit et al.,
2016).

Prostrednictvom postupného rozdel'ovania ziaci rychlejSie pochopia rovnost’ zlomkov a Gpravu
na spolo¢ného menovatel'a. Pomocou znacenia Sipok ako v predchadzajucom priklade sa Ziaci
stretnul aj s operaciami ndsobenia a delenia zlomkov. Preto je podl'a Lamon (2012) zobrazenie
zlomkov na c¢iselnej osi vhodnym modelom na zndzornenie vysSie spominanych operécii este

pred zavedenim algoritmov.

Ciselna os sa povazuje za vhodny nastroj na porozumenie zlomku ako miere. Napriek tomu
mnohé vyskumy ukazuju, ze lohy zamerané na zaznacenie zlomku na ¢iselnej osi su pre ziakov

problematické.
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V prepojeni vnimania zlomku ako miery a procesu rozdelenia celku na ¢asti Lamon (2012)
povazovala rozdelenie celku na Casti, iné ako polovice, za nutni zruénost’ k pochopeniu zlomku

ako miery.

Mozno teda konStatovat, ze Zziaci uplne porozumeju zlomku ako miere, ak s uspesni
V postupnom rozdel'ovani jednotkovej usecky na menSie a menSie Casti, si schopni najst
zlomok medzi dvomi danymi zlomkami a st schopni porovnat T'ubovolné¢ dva zlomky

(Charalambous, Pitta-Pantazi, 2006).

1.2.3 Zlomok ako pomer

Pri interpretacii zlomku ako pomeru ide o vyjadrenie porovnania dvoch veli¢in, a preto je tato
interpretacia povazovana skor za porovnavaci index, ako za ¢Cislo (Carraher, 1996, in

Charalambous, Pitta-Pantazi, 2006).

Mnoho tloh méze byt pretransformovanych na vnimanie zlomku ako pomeru. VicsSinou ide
o0 pripady, kedy sa pomer pouziva ako alternativny spdsob vyjadrenia multiplikativnych

vzt'ahov.

Napriklad tvrdenie, Ze pocet muZov na koncerte tvoril g Z poctu zien. Nech m reprezentuje
pocet muzov a nech w reprezentuje pocet Zien. Potom mdzeme napisat’, ze m = %W alebo % =
g. Na rozdiel od porovnavania zlomkov ako Casti celku piSeme m :w = 2 : 3 (teda pomer
poctu muzov k poctu Zien je 2:3).

Pre niektorych Zziakov je prirodzenejSie porovnanie zlomkov pomocou predstavy pomeru, ako

pri predstave zlomkov ako ¢asti celku (Lamon, 2012).

Na nasledujucom obrazku (Obr.1.9) je znadzorneny zlomok, ktory pri interpretacii zlomku ako

L L2 . . :
Casti celku oznacuje 5 a pri interpretacii zlomku ako pomeru ide o 2:1.

000

Obrazok 1.9 Znazornenie zlomku

Mnohé vyskumy dokdzali, Zze ak Ziaci preferuju interpretdciu zlomku ako pomeru a
vo vyucovani sa buduje na ich intuitivnych vedomostiach o porovndvani, dochéddza k hlbSiemu
porozumeniu racionalnym cislam. Proporéné uvazovanie vznika skor nez uc¢ebné osnovy klada

doraz na porovnavanie zlomkov ako ¢asti celku (Lamon, 2012).
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Pojem pomer byva Casto zamieniany s pojmom tmera. Lamon (2012) definuje pojem umera ako
porovnanie dvoch veli¢in rozneho typu, zatial' ¢o pojem pomer znamena porovnanie dvoch
veli¢in rovnakého typu. Lamon (2012) tato rozdielnost’ ilustruje na nasledovnom priklade:
»Sedem dievcat si ma rozdelit’ 3 pizze a traja chlapci si maju rozdelit’ jednu pizzu. Kto dostane
viac pizze? Chlapec alebo diev¢a?“ Ak ziaci porovnavali pocet deti k poCtu pizz, pouzili
predstavu imery. Ak ziaci porovnavali pocet chlapcov ku poctu dievcat a poctu pizz, ktoré si

maju rozdelit’ chlapci a poctu pizz, ktory si maja rozdelit’ diev€ata, pouzili predstavu pomeru.

Interpretacia zlomku ako pomeru sa 1isi od ostatnych interpretacii zlomku v nasledovnych

bodoch (Lamon, 2012):

= Narozdiel od interpretacie zlomku ako Casti celku, operatora, miery a podielu, ktoré su
vzdy racionalne Cisla, pri interpretacii zlomku ako pomeru nemusi ist’ o racionalne ¢islo.
Napr. pri obvode kruznice sa pomer obvodu kruznice a priemeru kruznice rovna ¢islu
(pi). Pi nie je racionalne ¢islo, pretoze ho nemozno zapisat’ ako podiel dvoch celych

Cisel.

=V pomere mdze byt’ 0 ako druhy ¢len, pricom pri zlomkoch musi byt menovatel’ rozny
od 0. Napr. ak interpretujeme pomer muzov a zien na porade, kam sa dostavilo 10

muZzov a ziadna Zena, moZeme napisat’, Ze pomer je 10:0.

= Zlomkom sa rozumie usporiadana dvojica, ¢o znamena, ze ak zamenime poradie a a b
a I . . . . y e
v zlomku 0 dostaneme iny zlomok. Rovnako je to aj pri interpretacii zlomku ako

pomeru, ale ak si vezmeme pomer 4 chlapci : 3 dievCatam a 3 dievcata : 4 chlapcom,

dostaneme rovnaku informaciu o danej situécii.

* Princip pocitania S pomermi sa moéze lisit’ od principu pocitania so zlomkami. Napr.
Maria pri bejzbale odpalia 3 lopticky z piatich. Dnes odpalila 2 lopti¢ky zo Siestich.
Kol'ko odpalov dosiahla za dva dni? Maria odpdlila za prvy deii 3 lopticky z piatich
(3:5), na druhy den odpalila 2 lopticky zo Siestich (2: 6), teda za dva dni mala 5 odpalov

z 11, ¢o vieme pomerom zapisat’ ako 5: 11. Ak by sme scitali dané zlomky, neplati, ze

3,2_5,
5 6 11

Aby ziaci Uplne porozumeli zlomku ako pomeru, potrebuju si skonStruovat’ myslienku
relativneho mnozstva (Lamon, 1999; Mashall, 1993, in Charalambous, Pitta-Pantazi, 2006).
Ziaci si tiez potrebuju uvedomit’, o znamena, ked’ povieme, Ze existuje vztah medzi dvomi

veli¢inami. Tiez potrebuju rozumiet’ vlastnostiam, ako st kovariancia a invariancia, ¢o
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znamena, ze v pomere sa dve veliCiny menia spolo¢ne a vztah medzi nimi zostava nemenny.
Dalej by si mali uvedomovat, ze ak dve veli€iny v pomere vydelime rovnakym nenulovym

¢islom, hodnota pomeru zostava nezmenena (Charalambous, Pitta-Pantazi, 2006).

KedZe vlastnosti kovariancia! ainvariancia® platia iba pre pomery, povazujeme ich za
rozhodujuce faktory pri rozhodovani, ¢i ide o vnimanie zlomku ako casti celku, alebo ako
pomeru. Tiez si povazované za nevyhnutné pri objavovani mysSlienky rovnosti zlomkov
(Marshall, 1993). Napriek tomu ziaci, ktori st schopni skonstruovat’ ekvivalentné zlomky,

nemusia byt’ schopni rozpoznat’ vlastnost’ invariancie (Lamon, 2012).

1.2.4 Zlomok ako operator

Moézeme povedat, Ze zlomok ako operator sa sprava ako zobrazenie, ktoré nejaki mnoZinu
zobrazi na inl mnozinu. Jednoduchsie povedané, pri interpretacii zlomku ako operatora je
mozné:

e predlzovat alebo skracovat usecky,

e zvysit alebo znizit’ pocet prvkov v mnozine diskrétnych objektov,

e zvicSovat alebo zmenSovat geometrické Utvary v rovine (napr. trojuholnik, Stvorec...).
Operator je subor inStrukcii na uskutocnenie nejakého procesu. Napriklad ,, % Z nieCoho® je
operator, ktory inStruuje, ze musime nasobit’ Cislom 2 a vysledok vydelit' ¢islom 3. Na
aplikovanie procesu ,, % z nie¢oho “ sme pouzili uz zname operacie nasobenia a delenia. Tieto
operacie moézu byt vnimané ako individudlne operacie, alebo tak, Ze jedna z operacii je
vykonavana na vysledku druhej a mézu byt povazované za jednu operaciu. Napriklad
S operatorom 2 modzeme pracovat’ ako s jednou operaciou na nejakom mnozstve M, d’alej ako

S ndsobenim aplikovanym na vysledok delenia mnozstva M, alebo ako s delenim aplikovanym

na nasobenie mnozstva M:

o0 2(8)- 2

Nezalezi na tom, ktory z uvedenych spdsobov pouzijeme pri vypocte, vysledok dostaneme vzdy
rovnaky. To ndm umoznuje vybrat’ si vZdy najvhodnejsi sposob v zavislosti od konkrétneho

zadania.

1 zavislost medzi dvomi ndhodnymi veli¢&inami
2 yyraz s nemennou hodnotou, kontantna veli¢ina
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Ak aplikujeme operator na mnozinu diskrétnych objektov, 'ahko dostaneme vysledok.
Nasledujuci priklad zndzorfiuje pouzitie operatora v dvoch krokoch. Nezalezi na tom, ktora
operacia (nasobenie alebo delenie) bola pouzita ako prva alebo druha, chceme zistit', aky bol

operator.

Nasledujuci obrazok (Obr. 1.10) znazoriuje pouzitie operatora v dvoch krokoch.

t 2.2 2.2 8 1
AAEAXE —> % — Ao AAAY
1 2.2 2.2 2 1

Obrazok 1.10 Ukazka ulohy na najdenie operatora. Zdroj: (Lamon, 2012)

Zaciname S mnozinou 4 objektov s pouzitim dvoch operacii. Vysledkom prvej operacie je, ze
70 4 objektov zostali 2, teda sme museli delit’ ¢islom 2. Po aplikacii druhej operacie sa mnozina
2 objektov zvicsila na 18, teda sme museli nasobit’ ¢islom 9. V tomto pripade ide 0 zloZenie
dvoch operacii — nasobenia a delenia nasledovnym spdsobom: mnozinu 4 objektov delime

Cislom 2 a nasobime ¢islom 9, teda operator vieme vyjadrit’ jedinym zlomkom, ktory je rovny

¢islu %- Symbolicky to mézeme zapisat’ ako 4. (3) = 18.

Nasledujtci obrazok (Obr. 1.11) znézoriuje vplyv operatora na obsah titvaru a na dizku Gsecky.

isetkadlzkyl H————

setka dlty—-L  ———

usecka dizy-L | |

]

” ’ 1 . 9
Stvorec s obsahom A Stvorec s obsahom = A Stvorec s obsahom TA

Obrizok 1.11 Vplyv operatora na obsah ttvaru a dizku usecky
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Na obrazkoch mozeme vidiet, ze v pripade, ak ide o zlomok (operator) mensi ako 1 ide
0 zmengenie rovinného geometrického utvaru alebo dizky Gisecky a v pripade, ak je zlomok
(operator) vagsi ako 1, ide 0 zvi&Senie rovinného geometrického ttvaru alebo dizky usecky.

Ako priklad rovinného geometrického tUtvaru uvadzame S$tvorec sobsahom A j2(vid.
Obr. 1.11). Zlomok (operator) i z obsahu A znamena, Ze dany obsah sa Styrikrat zmensi, pricom
tvar zostane zachovany. Prakticky ide o to, Ze Stvorec s obsahom A rozdelime na $tyri zhodné
Stvorce a novovzniknuty Stvorec bude mat’ obsah iA j2. Ak mame zlomok (operator) Z pojde
0 zvacSenie, pretoze ide o zlomok vicsi ako jedna. Zlomok (operator) z =9- i, teda
novovzniknuty §tvorec bude zloZeny z deviatich zhodnych $tvorcov s obsahom iA j2.Rovnaké
pravidla platia aj pri dizke usecky. Ak mame dana usecku dizky L, operator 2 z usecky dizky
L znamen4, Ze pévodnu usecku rozdelime na tretiny, z ktorych vezmeme dve a novovzniknuté
tise¢ka bude mat’ dizku %L. Teda pojde o zmenSenie usecky. Ak ide o zlomok (operator) z
z dizky use¢ky L, znamena to, Ze dant use¢ku musime rozdelit’ na $tvrtiny a dizku i nanesieme
devitkrat. Teda pdjde o zvicsenie.

Pri Gplnom pochopeni zlomku ako operatora, by ziaci mali byt schopni ndsobit’ zlomkom
réznymi spdsobmi v zavislosti od konkrétneho zadania. TieZ su schopni identifikovat’ operator
aurdit vplyv operatora na mnozinu diskrétnych objektov, ale aj na dizku usecky a
na zvacSovanie azmenSovanie rovinného geometrického utvaru ajedinym zlomkom

pomenovat’ zloZené operacie, ktoré vznikli pouzitim dvoch multiplikativnych operacii

(nasobenia a delenia) (Lamon, 2012).

1.2.5 Zlomok ako podiel

Raciondlne cisla m6zu byt tiez interpretované ako podiel, ktory je vysledkom delenia. Prvé
predstavy o zlomku ako podiele sa zacinaju budovat’ uz v predskolskom veku, a dalej sa
rozvijaji na zakladnej a strednej Skole (Lamon, 2012). Spociatku ide o aktivity, ktoré zahfnaja
spravodlivé rozdelovanie spojitych objektov. Ide napriklad o pizze, kolace, palacinky

a podobne. (Charalambous, Pitta-Pantazi, 2006).
Rozdelovanie hra do istej miery rolu pri kazdej z interpretacii zlomku (Lamon, 2012).

Pojem rozdel'ovanie — akt delenia celku na menSie ¢asti — mozno interpretovat’ ako ¢innost,

prostrednictvom ktorej vznikaju zlomky. Ide o proces delenia objektu alebo objektov tak, aby
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sa jednotlivé cCasti neprekryvali a aby vsSetky tieto Casti tvorili jeden celok. Ak pojem
rozdelovanie pouzijeme vo vztahu k zlomkom, jednotlivé Casti musia byt rovnako velké

(Lamon, 2012).

Na rozdiel od interpretacie zlomku ako casti celku, v interpretacii zlomku ako podielu

uvazujeme o dvoch réznych veli¢inach ( napr. rozdelit’ 3 pizze medzi 4 T'udi).

Nakol’ko sa vysledok vztahuje na numericki hodnotu a nie na ¢asti vzniknuté spravodlivym
rozdel'ovanim, v tomto vnimani zlomku neexistuje obmedzenie tykajice sa velkosti zlomku.
To znamend, ze Citatel moze byt mensi, rovny alebo vacsi ako menovatel. Nasledne to
znamena, ze Cast’, ktord vznikla spravodlivym rozdelenim, musi byt’ vi¢$ia, mensia alebo rovna

ako jednotkové diely, na ktoré bol celok rozdeleny (Charalambous, Pitta-Pantazi, 2006).

Proces rozdel'ovania je zakladom porozumenia racionalnym ¢islam. Zlomky aj desatinné ¢isla
su tvorené rozdel'ovanim. V pripade desatinnych ¢isel ide o delenie jednotky na 10 rovnakych
Casti, z ktorych kazdi mozno rozdelit’ na 10 rovnakych ¢asti atd’. Aj umiestnenie zlomku na
Ciselnej osi zalezi od delenia jednotkovej tseCky na rovnaké Casti. Proces rozdelovania je

dolezity aj z hl'adiska propedeutiky rovnosti zlomkov. (Lamon, 2012)

Dokazom porozumenia zlomku ako podielu je, Zze Ziaci bez via¢Sej namahy vedia odpovedat’ na
p p JS, ] y p

nasledovné otazky (Lamon, 2012):
1. Kol’ko je jeden diel?
2. Aku cast’ celkového mnozstva tvori jeden diel?

Odpoved’ na tieto otazky moZzeme demonstrovat’ v nasledovnej ukazke. Pat’ I'udi si ma rozdelit’

tri rovnaké syrové pizze. Ak 3 pizze rozdelime medzi 5 l'udi, kazda z osdb dostane g pizze
a kazdy diel tvori % Z kazdej pizze. Z pohl'adu kvality je teda jedno, ¢i si 5 I'udi rozdeli 3 pizze
alebo 300 pizz. Z pohl'adu kvantity to jedno nie je. Kazdy diel bude tvorit’ % Z jednej pizze.
V naSom pripade 3-krat é Z jednej pizze tvori % vsetkej pizze.

Dalsou délezitou otdzkou vo vnimani zlomku ako podielu je otdzka O kolko viac? O kolko
menej?

Napriklad, ak si 3 chlapci maji rozdelit’ jednu pizzu a 8 dievc€at si ma rozdelit’ 3 rovnaké pizze.

Kto dostane viac pizze a 0 kol’ko?
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Obrazok 1.12 Znazornenie Glohy na rozdelenie pizze (Lamon, 2012)

Ziaci spravidla aplikujti informéciu o chlapcoch na skupinu dievéat. Teda zakrazkuju, ze prva
pizzu si rozdelia 3 dievcatd, druhu pizzu si rozdelia 3 dievcata a na poslednt pizzu zostanu iba

2 dievcéata. Ak tieto 2 zvys$né dievcatd dostani rovnaké mnozstvo pizze ako predchadzajice

Y VI S , ; . 0 S~ , S NV T
dievcata, zvysi 5 bizze, ktort musime eSte rozdelit’ medzi vSetkych 8 dievcat. Teda kazdé dievca
v 1 _1 . y , 1 . , v VRV TR 1 .
dostane este 5 23 bizze, Co tvori — pizze. Z toho vyplyva, ze kazdé dievca dostane o 2 Pizze

viac ako kazdy chlapec (Lamon, 2012).
Nérocnejsia situdcia nastane, ak budeme chciet’ rozdelit’ r6zne druhy pizz.

Napriklad, ak si 4 I'udia chct spravodlivo rozdelit’ 3 syrové a 1 vegetariansku pizzu. Aku Cast’

Z kazdého druhu pizze dostane kazda z 0s6b? (Lamon, 2012)

. , . , . s . 1, ., 3 )
Pretoze 3 syrové pizze musime spravodlivo rozdelit’ medzi 4 I'udi, kazdy dostane L Syrove

pizze. Ak 1 vegetariansku pizzu rozdelime medzi 4 I'udi, kazdy dostane i vegetaridnskej pizze.

DalSou tlohou mdéze byt pripad, ak madme zadané mnoZstvo pizze, ktoré dostala kazda osoba

a chceme zistit’ kol'ko a akej pizze bolo objednanej.

Napriklad: 12 ludi si objednalo pizzu. Kazda z oso6b dostala g syrovej pizze ai hribovej pizze.

Akd bola celkova objedndvka? (Lamon, 2012)

Syrova pizza: % znamena, ze 2 pizze si rozdelili 3 T'udia, teda pre 12 I'udi budeme potrebovat’ 8

syrovych pizz.

Hribova pizza: iznamené, ze 1 pizzu si rozdelia 4 T'udia, teda pre 12 I'udi budeme potrebovat’
3 hribové pizze.

Celkova objednéavka pre 12 'udi bola 8 syrovych pizz a 3 hribové pizze.

Z uvedeného vyplyva, ze porozumenie zlomku ako podielu vyzaduje dokladné zvladnutie

delenia na Casti a delenia po Castiach ,, z angl. partitive and quotitive division“ .
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Delenie na Casti ,, partitive division* kladie vacsi doraz na rovnaké mnozstvo, ktoré kazdy

dostane (Charalambous, Pitta-Pantazi, 2006).

Ako ukazku delenia na Casti mozeme uviest nasledovny priklad: Babicka ma sviatok
a vnucatam, ktoré ju prisli pozriet’ rozdel'uje cukriky. Babicka rozdelila 30 cukrikov piatim
vnucatam. Kolko cukrikov dostalo kazdé vnuca? (Divisek, 1989) Babic¢ka postupovala
nasledovne: kazdému vnucatu dala najskor po jednom cukriku, potom druhy cukrik atd’. az

kym nerozdala vSetky cukriky. Kazdé vnuca teda dostalo 30: 5 = 6 cukrikov.

Pri tomto type delenia pozname pocet skupin, na ktoré ma byt’ celok rozdeleny a celok, ktory
chceme rozdelit. Chceme zistit' velkost’ Casti celku, ktora je obsiahnuta v jednej skupine.
Prakticky ide o0 hl'adanie odpovede na uz vyssie spomenuté otazky: Kol'ko je jeden diel? A aka

cast’ celkového mnozstva tvori jeden diel? (Petit et al., 2016)

Delenie po Castiach ,, quotitive division *“ zdoraznuje pocet rovnakych dielov, ktoré vzniknti po

rozdeleni mnoZstva na rovnaké ¢asti (Charalambous, Pitta-Pantazi, 2006).

Ako ukazku delenia po Castiach moZzeme uviest’ nasledovny priklad: Babicka mad sviatok
a vnucatam, ktoré ju prisli pozriet rozdeluje cukriky. Babicka rozdelila 30 cukrikov. Kazdeé
vauca dostalo 6 cukrikov. Kolkym vnucatam rozdelila babicka cukriky? (Divisek, 1989)
Babicka postupovala nasledovne: prvému vnucatu dala 6 cukrikov, druhému vnucatu dala 6

cukrikov atd’. aZ kym nerozdala vSetky cukriky. Cukriky teda podelila 30: 6 = 5 vnucatam.

V tomto pripade pozname celok a velkost’ Casti celku, ktora sa nachadza v jednej skupine.

Chceme zistit’ pocet skupin, na ktoré je celok rozdeleny (Petit et al., 2016).

1.3 Porovnavanie a s¢itanie zlomkov

1.3.1 Porovnavanie zlomkov

Porovnavanie zlomkov je metodicky narocnejSie ako porovnavanie prirodzenych Ccisel.
Zdorazituje mnohostnl predstavu zlomku autvara dobré predstavy na porovnavanie
kvantitativnych vlastnosti rozne pocetnych tried. V skolskej praxi sa ¢asto stretdvame s tym, Ze

ziaci porovnavaju dva zlomky bud’ prevodom na desatinné Cislo, alebo pouzitim tzv. krizového
pravidla : % > 2 < ad > bc, pricoma,b,c,d > 0. Tieto dva postupy su vSak formalistické,

pretoze Ziaci Casto nerozumeji podstate preco je dany zlomok vicsi alebo mensi, ide iba
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0 zruc¢nost’ pouzit’ pravidlo pre porovnavanie zlomkov. Ziaci by sa vSak mali naucit’ porovnavat’

zlomky prostrednictvom konkrétnych modelov (Hejny a kol., 1987).

Podl'a English & Halford (1995) jednym z kI"aiCovych prvkov pri porovnavani zlomkov je, aby

si ziaci uvedomili, ze ¢im VAcSi je pocet Casti, na ktoré chceme danu jednotku rozdelit’, tym

mensSia bude hodnota zlomku.

TaktieZ Nunes et al. (2004) tvrdi, Ze Ziaci si musia uvedomit’ Ze: pri zlomkoch s rovnakym
menovatelom plati, ze ¢im viacsi je Citatel' zlomku, tym vacsi bude zlomok; pri zlomkoch

s rovnakym Ccitatelom plati, Ze ¢im vac$i je menovatel zlomku, tym mensi bude zlomok.

Z predchadzajiceho tvrdenia Nunes et al. (2004) vyplyva, Ze zlomky mdzeme porovnavat
okrem krizového pravidla a prevodu na desatinné ¢islo aj tipravou na spolo¢ny Citatel’, resp.

rovnaky menovatel’ zlomku.

Lamon (2012) uvadza nasledovné stratégie pre porovnavanie zlomkov, ktoré suvisia s ipravou

na rovnaky ¢itatel’, resp. rovnaky menovatel’ zlomku:

1. Rovnako velké casti (SSP) — vpripade, Ze porovnivame zlomky s rovnakym
menovatel'om bude vic¢si ten zlomok, ktorého Citatel’ je vacsi.
2. Rovnaky pocet Casti (SNP) - v pripade, ze porovnavame zlomky s rovnakym citatelom

a roznym menovatel'om, bude vacsi ten zlomok, ktorého menovatel’ je mensSie ¢islo.

Lamon (2012) tiez uvadza d’alsiu stratégiu, ktorou je tzv. porovnanie S tretou hodnotou —

V pripade, Ze porovnavame zlomky s r6znym citatel'om aj menovatel'om, méZeme ich porovnat’

) vt Ve 1
s tretou hodnotou, napr. va¢sie/mensie ako 1, ako Sa pod.

Pri porovnavani zlomkov a hl'adani zlomku medzi dvoma jednotkovymi zlomkami s po sebe
idacimi menovatelmi sme pozorovali rdozne stratégie rieSenia, ktorymi vSak Zziaci urcili
maximalne jedno hladané Cislo. Ako uvadza Lamon (2012), pri urovani takéhoto zlomku

mdzeme pouzit’ tento postup:
1 1 L 1t
o<c= % = 76 porovnavame teda zlomky s rovnakym menovatel'om,

hl'addme ¢islo x , pre ktoré plati: 1 <x < 1% =

1 .1 .1 .1
x=1-;1-;1-;1—..
7’78’79’ 10
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existuje nekonecne vela Cisel, ktoré moézu byt’ v Citateli h’'adaného zlomku, ¢im dostdvame

8 9 10 11

rieSenia napriklad: —;—;—;—; ...
49’5663’ 70

Dalsimi oblastami, ktoré sa ukézali ako problémové, boli praca na Ciselnej osi a sCitanie
zlomkov. Je zaujimavé pouzit’ pri modelovani sCitania zlomkov ¢iselnt os, na ktorti nanaSame
jednotlivé zlomky ako vektory s danou velkost'ou, ¢im sucet zlomkov pretransformujeme

na sucet vektorov.
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who
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~

[

Obrazok 1.13 Modelovanie s¢itania zlomkov na Ciselnej osi

Ako ziaci postupne spoznavaji mnozinu zlomkov, zvidc¢Sa sa dostdvaju od zorad’ovania a
porovnavania zlomkov cez najdenie ekvivalentnych zlomkov aZ ku s€itavaniu zlomkov

(OECD, in Petit et al., 2016).

1.3.2 Séitanie zlomkov

Hlavna idea scCitovania zlomkov je “Gprava na spoloéného menovatela”. Scitovaniu
sts prekéaza to, ze s¢itované objekty su roznej kvality. Musime ich teda vyjadrit pomocou
rovnakej kvality — jednotnej miery, ktorou je spolo¢ny menovatel’.

Sc¢itovanie zlomkov mézeme zndzornit’ pomocou geometrickych modelov: ty¢ (Gsecka), kolac¢
(kruh) a Gokolada (3tvorec alebo obdiznik). V nasledovnej ukazke pontikame realizaciu suétu

é + ipomocou jednotlivych modelov (Hejny a kol., 1987).

1. Ty¢€ rozdelime najprv na tretiny, potom na Stvrtiny. Najdeme najmensiu spolo¢nu ¢ast’

oboch deleni, nazvime ju dielik. Tento dielik nanesieme po dizke celej ty&e. Zistime, Ze
dielik m6Zeme na ty¢ naniest’ 12-krat, a Ze % = 4 dieliky a i =3 dieliky. Teda % +% =

7 dielikov = —.
12
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Obrazok 1.14 Scitanie zlomkov na ty¢ovom modeli

Model ty¢ je uzko prepojeny s ¢iselnou osou, pomocou ktorej] mézeme scitat’ zlomky
, 1,1 . : X

ako 2 vektory. Napriklad 3 T stitame nasledovne: Nakreslime si 3 zhodné usecky

dizky 1 jednotka. Prvi Gise¢ku rozdelime na 3 Gasti a vyzna¢ime Gast’, ktora reprezentuje

1 AP . o < N . .1 :
3 Druhu tGsecku rozdelime na 4 Casti a vyznacime cast, ktora reprezentuje " Na tretej
. y e 11 i A T
usecke zostrojime graficky stcet useciek dlzky an Opiat’ mozeme ndjst’ najmensi
i , A N . 1 : C A
dielik, ktory vytvori sanr Zistime, ze tento dielik sa na jednotkovu usecku moézeme

naniest 12-krét, a 7e 7 = 4 dieliky a ; =3 dieliky. Teda ; + - = 7 dielikov = —.
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Obrazok 1.15 Scitanie zlomkov na ¢iselnej osi

2. Kolac rozdelime na tretiny a jednu z nich vyznac¢ime. Druhy kola¢ rozdelime na $tvrtiny

a jednu z nich vyznacime. N4jdeme najmensiu spolo¢nu Cast’ oboch deleni kolaca -

dielik. Zistime, Ze kola¢ mozno rozdelit’ na 12 rovnakych casti. Do i kolaca sa zmestia
tri dieliky, do - kolaca styri dieliky. Spolu teda > + = =7 kuskov = =
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Obrazok 1.16 Scitanie zlomkov na modeli kola¢

3. Cokolada. Zoberieme ,Specialnu® ¢okoladu: na Sirku bude mat’ 3 dieliky, na dizku 4,

spolu teda 12 dielikov. Cokolada ma 4 stipce a 3 riadky. Preto 1 stipec (= 3 obdizniky)
je §tvrtina a jeden riadok (= 4 obdizniky) je tretina celej Gokolady. Takze é—i—i =

3 obdizniky + 4 obdlzniky = 7 obdlZnikov = 1—72 (Hejny a kol., 1987).

Z

Obrazok 1.17 Scitanie zlomkov na modeli ¢okolada

4. Kubinova uvadza aj gul'6¢kovy model. Ide o diskrétny model zlomku. Autorka rozliSuje
kardinalny a ordinalny pristup pri s¢itani danych zlomkov.
a) Kardinalny pristup — mame napr. 24 gul'6¢ok, ktoré najskor rozdelime na 3

e : e 1 A ey e
rovnaké Casti (tretiny), vyznacime 3= 8 gul'dcok, potom na Styri Casti (Stvrtiny),

vyznacime % = 6 gul6¢ok. Do vysledku vyznacime % + % = 8 gul'6¢ok +

6 gul'6Cok = 14 gul'6¢ok= 2-Z
24 12
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Obrazok 1.18 Scitanie zlomkov gul'6¢kovym modelom — kardinalny pristup

b) Ordinalny pristup — postupujeme podobne ako pri kardinalnom pristupe, ale

guli¢ky mame zoradené v riadkoch a stipcoch.
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Obrazok 1.19 Scitanie zlomkov gul'6¢kovym modelom — ordindlny pristup

Kazdy model odraza ist skupinu zivotnych skusenosti a je propedeutikou aplikacie zlomkov v
istych oblastiach ¢innosti. Vylucenie ktoréhokol'vek z modelov ochudobniuje ziacke predstavy

o prislusné spektrum sktisenosti a aplikacii (Hejny, 1987).
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2 TVORBA UCEBNYCH POMOCOK A ICH
VYUZITIE PRI RIESENI ULOH

Prostrednictvom ucebnych pomdcok ziskavaju ziaci jasné a neskreslené predstavy. Ked’ si
ucebnu pomocku postupne sami vytvoria, ich cesta k porozumeniu je uspesnejsia.

Hejny (2004) vo svojej praci dava vyzvu pre ucitelov matematiky: Preco sa ziaci nesnazia
pochopit’ zlomky a uprednostiiuji ucenie spaméti? Hovori, Ze hlavnou pri¢inou ucenia sa
naspamat’ je nizke intelektualne sebavedomie a vypestovany $tyl ucenia. Preto okrem
vyuzivania Skolskych uc¢ebnych pomdcok je dobré Ziakov motivovat, aby si u¢ebntt pomocku
vytvorili sami. Vedomosti a zru€nosti, ktoré Ziaci ziskaju vlastnou tvorivostou st pre ziaka
omnoho zaujimavejsie a efektivnejsie z hl'adiska poznavacieho procesu. Ziak dokaze nové
vedomosti nielen lepSie pochopit’, ale si ich aj lepSie zapamétat’ a vyuzit' ich pri rieSeni uloh.
Na zvladnutie uciva o zlomkoch je velmi dolezité venovat’ dostatocny ¢as manipulacnej
¢innosti s roznymi modelmi zlomkov - spojitymi aj diskrétnymi (spojitymi modelmi r6znych
tvarov — usecka, kruh, trojuholnik, Stvorec, obdiznik, patuholnik, Sest'uholnik a diskrétnymi
modelmi — kardinalnymi aj ordinalnymi). Doélezit(i ulohu pri tom zohrava prepojenie uciva
0 zlomkoch s realnym zivotom a skusenostou, ktort Ziaci ziskali pri priamej aktivnej ¢innosti

s modelmi, ale hlavne pri samotnej vyrobe modelov.

2.1 Tvorba ucebnych pomocok pre pracu so zlomkami

Nasledujice ucebné pomdcky zamerané na modely a modelovanie zlomkov boli vytvorené
ziakmi siedmeho rocnika zékladnej Skoly. VSetky pomocky su vyrobené z dostupnych
materidlov, pripadne su vyuzité hotové, zakupené pomdcky. Kazda z nasledujicich pomocok
reprezentuje jeden zo spojitych modelov (obdiznik, kruh, tsecka) a tiez diskrétne modely. Ako
uz bolo spomenuté, rozdel'ovanim celku na rovnaké cCasti praktickou ¢innostou pri tvorbe
pomdcok: strihanim, krajanim, skladanim, kreslenim sa u Ziakov rozvijalo porozumenie
zlomku ako casti celku na neformélnej trovni. Odporaame pri tejto Cinnosti pracu

Vv skupinach, minimalne vo dvojiciach.

Okrem d’alej uvedenych vlastnych pomocok mozeme vyuzivat aj rdézne hracky, skladacky,
gumovacie podlozky atd’. zakupené v obchode. Ddlezité je, aby obsahovali objekty zlozené

alebo rozdelené na rovnaké ¢asti, napriklad zhodné kocky, kruhy, obdizniky, kvadre a podobne.



2.1.1 Kruhova zlomkovnica

Pomocky: farebné gumené podlozky, pravitko, kruzidlo, ceruzka, noznice, uhlomer, fixka
Postup:

Na farebnti gumenti podlozku narysujeme pomocou kruzidla kruhy s priemerom 20 cm
a vystrihneme ich. Podla farieb podloziek tak ziskame kruhy réznych farieb. Kruhy postupne
rozdelime na rovnaké Casti, ktorych velkost’ zavisi od poctu cCasti. Jednotlivé Casti urcime
vypoctom velkosti stredového uhla jednej Casti anasledne presne pomocou uhlomeru
a pravitka kruh rozdelime na kruhové vyseky rovnakych velkosti. Ziskame tak polovicu,
tretinu, Stvrtinu, pétinu, Sestinu, osminu, devitinu, desatinu, dvandstinu, péatnastinu,
osemnastinu, dvadsatinu kruhu. Kruh mézeme rozdelit’ aj na 7 alebo 11 ¢asti, no meranie uz
nebude také presné. Nakoniec vzniknuté Casti kruhov oznacime zapisom v tvare zlomku

prisluchajuce;j Casti celku.

Obrazok 2.1 Ukazky kruhovych zlomkovnic z gumenej podlozky

Podobne je mozné vyrobit so ziakmi zlomkovnice rozdelovanim S$tvorca, obdlZnika,
pravidelného n-uholnika. Pri vyrobe je moZzné pouzit’ aj lacnejsi variant a strihat’ zlomkovnice
z farebného papiera, kde ale nie je zarucena pri CastejSom pouzivani taka zivotnost’, ako pri

zlomkovniciach z gumenej podlozky.

Didakticka poznamka
Pri rozdel'ovani kruhu na rovnaké Casti si Ziaci precvic¢ia hl'adanie delitelov ¢isla 360. Ak
chceme dostat’ presné vysledky v tvare prirodzeného Cisla, kruh budeme rozdel'ovat’ na taky

pocet Casti, ktory bude urceny delitel'mi cisla 360, teda 1, 2, 3,4, 5, 6, 8,9, 10, 12, 15, 18,
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20. Kvoli ndzornosti a praktickosti neodpora¢ame d’alSie delenie, aby kruhové vyseky mali
vel'kost’ vhodnl na d’al$iu manipulaciu.
Ziaci si zarovefi zopakuju vlastnosti a rozdelovanie uhla v kruhu, meranie uhlomerom,

rysovanie.
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2.1.2 Ciselna os

Pomocky: plaveckd pomocka — penovy sliz (1 kus pre dvoch ziakov), orezévac, vykres alebo
kancelérsky papier, Spajdle, lepiaca paska, noznice, pravitko, ceruzka. Pre zlepSenie kvality
mdzeme pouzit’ lamindtovacie folie, laminatovaci stroj, tlaciaren

Postup:

Plavecka pomdcku, penovy sliz, prerezeme pozdizne na dve ¢asti, ¢im zabezpeéime stabilitu
polozenia pomocky na stdl a zarovenl vznikni dve pomocky pre dvoch ziakov. Z vykresu
vystrihneme karticky na ktoré napiSeme najskor celé ¢isla a potom rozne ¢isla v tvare zlomku.
Podl'a moznosti mézeme cCisla napisat’ na pocitaci, vytlacit’ ich a zalaminovat’. Kazdu karicku
s &islom prilepime lepiacou paskou na drevent $pajdl'u primeranej dizky. Penovy sliz bude
predstavovat’ model Ciselnej osi, takZe si zvolime na jeho zaciatku miesto na zapichnutie ¢isla
0 a ur¢ime si dizku jednotkovej use¢ky, podla ktorej zapichneme d’alsie celé ¢isla na Giselnu

os. Nasledne umiestitujeme karticky so zlomkami ¢o najpresnejsie na ¢iseln os podl'a zadania.

Didakticka poznamka

Je dobré vopred urcit, aké zlomky budu na kari¢kach, aby ziaci mohli umiestiiovat’ na os
rozne zlomky a tiez navzdjom ekvivalentné zlomky. Takto si precvicuju porovnavanie,
usporiadanie a tiez rovnost’ zlomkov.

Moézeme postupovat’ postupnym delenim jednotkovej isecky napriklad na polovice, Stvrtiny,
osminy, tretiny, Sestiny a pod., pracovat’ s pravymi aj nepravymi zlomkami (va¢$imi ako 1),

pripadne si pripravit’ karti¢ky aj so zmieSanymi ¢islami.

Obrazok 2.2 Ukazky modelu ¢iselnej osi z plaveckého sliza
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2.1.3 Zlomkova stena

Pomocky: farebné gumené podlozky (12 kusov roznych farieb vystaci pre Siestich Ziakov),
pravitko, ceruzka, noznice, fixka, kovovy krizok na kl'ace

Postup:

Gumené podlozky roznych farieb rozstrihime na pasy rovnakej dizky (asi 30 cm) a Sirky
(3cm). Pasik predstavuje model Gsecky, ktory budeme d’alej delit’ na rovnake Casti. Kazdy pasik
rozdelime na iny podet rovnakych &asti, ktorych dizku uréime vypoétom. Ak chceme pracovat’
Vv mnozine prirodzenych cisel, ur¢ime delitele ¢isla 30 a nasledne meranim oznacime deliace
body. Ziskame tak polovicu, tretinu, patinu, Sestinu, desatinu, pitnastinu tGsecky. Kedze
pracujeme s pravitkom, vieme odmerat’ aj dizky v tvare desatinného &isla, a tak mozeme ziskat’

aj Stvrtiny, osminy, dvanastiny.

Didakticka poznamka

Pri rozdelovani tise¢ky danej dizky na rovnaké &asti si Ziaci precvitia hl'adanie delitelov
¢isla, ktoré uréuje jej dizku (v naSom pripade je to &islo 30). Ak chceme dostat’ presné
vysledky v tvare prirodzeného ¢isla, usecku budeme rozdel'ovat’ na taky pocet Casti, ktory
bude uréeny delitel'mi ¢isla 30, teda 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30. Kvoli nazornosti a praktickosti
neodportéame d’alsie delenie, aby &asti usecky mali dizku vhodnti na d’al$iu manipulaciu.
Moézeme Zziakom ukdzat' aj delenie Usecky na akykol'vek pocet rovnakych casti, ktoré

vychadza z pomeru (ak chceme tsecku rozdelit’ presne napriklad na sedminy, rozdelime ju

v pomere 1:6, &¢im graficky ziskame diZku jednej Gasti).

Prislusné Casti na kazdom pasiku oznac¢ime ¢iarami. Nakoniec kazdu ¢ast’ ozna¢ime zlomkami
vyjadrujiicimi velkost’ jednej Casti, ktoré napiSeme na pésiky. Tuto u¢ebni pomdcku mdzeme
vyuzivat pri uréovani Casti z celku, celku z danej Casti, pri porovnavani, krateni a rozSirovani

zlomkov.

Obrazok 2.3 Ukazka zlomkovej steny z gumenej podlozky
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2.1.4 Penové valce

Pomocky: plavecka pomdcka — penovy sliz (3 kusy pre dvoch Ziakov), orezavac, pravitko,
ceruzka, akrylové farby, Stetec, fixka

Postup:

Didakticky princip pripravy tejto ucebnej pomdcky je analogicky ako pri zlomkovej stene
v podkapitole 2.1.4. s tym rozdielom, Ze pasiky zlomkovej steny tvoria spojity model a penové
valce budu predstavovat’ diskrétny model zlomku. Penovy sliz rozdelime krajanim na rovnako
dlhé casti (asi 30 cm), ktoré budi tvorit’ celok a zafarbime ich r6znymi farbami. Kazdy valec
d’alej rozdelime na iny poéet rovnakych ¢asti, ktorych dizku uréime vypoétom. Jednotlivé valce
nakrajame na polovice, tretiny, Stvrtiny a pod., pricom dodrZzime rovnaku farbu kmenovych
zlomkov s inymi modelmi (kruhova zlomkovnica, zlomkova stena) rozdelenymi na rovnaky
pocet cCasti. Modely mozeme vyuzivat' pri rieSeni uloh na zlomok ako ¢ast’ celku, pri

porovnavani, krateni, rozsirovani, s¢itani a od¢itani zlomkov.

Obrazok 2.4 Ukazka modelov z penovych valcov

Didakticka poznamka

Pri tvorbe uvedenych ucebnych pomdcok odporiacame farebne rovnako rozlisit’ Casti celku
vyjadrujtice rovnaky kmenovy zlomok pri jednotlivych modeloch. Takéto farebné rozlisenie
modze pomodct’ KlepSej a rychlejSej orientacii pri modelovani uloh na porovnavanie,
rozsirovanie, kratenie, s¢itanie a od¢itanie zlomkov.

Vyrobou vlastnych pomdcok sme podporili u ziakov aktivitu, tvorivost’, predstavivost,
zaujem ziakov o preberané ucivo, manualne zrucnosti Ziakov a v kone¢nom ddsledku Ziaci
vedeli lepSie reagovat’ na preberané ucivo. Takto nadobudnuté vedomosti su predpokladom
pre ich dlhsiu trvacnost’, systematickost’ a 'ahSie uplatnenie pri rieSeni uloh. Vlastnorucne

vyrobené pomocky si viacej vazili a ohl'aduplnejSie s nimi zaobchadzali.
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2.2 Vyuzitie pomocok pri rieSeni uloh na hodinach matematiky

Ziaci sa so zlomkami stretavaji ovel’a skor, ako sa o nich u¢ia v ramci vzdelavania na zakladnej
Skole. Z bezného zivota poznajui pojmy polovica (pol chleba, pol¢as vo futbale, urCovanie ¢asu),
tretina (hokej), Stvrtina (Stvrt’ na tri, ...). Na primarnom stupni vzdelavania delia celok na
skupiny danej velkosti (delenie podla obsahu), delia celok na dany pocet rovnakych casti
(delenie objektu na rovnaké Casti), pomenuvaju jednu Cast’ celku (polovica, tretina, Stvrtina),
urcuju, akd cast’ celku je vyznacend na geometrickom modeli (dve tretiny, tri Stvrtiny, polovica).
K pochopeniu a upevneniu tychto pojmov dochadza az na nizSom strednom stupni vzdelavania
ato vsiedmom ro¢niku. Osvojuju si pojmy celok, zlomok ako ¢ast’ z celku, zndzornenie
zlomkovej Casti celku, znazornenie zlomkov na ¢iselnej osi, zlomok ako ¢&islo, zlomkova cCiara,
Citatel a menovatel zlomku, rovnost zlomkov, kratenie (zjednodusovanie) zlomkov,
roz§irovanie zlomkov, zdkladny tvar zlomku, pravy a nepravy zlomok, zmie$ané Ccislo,
porovnavanie zlomkov, s¢itanie zlomkov, od¢itanie zlomkov, rovnaky a nerovnaky menovatel’

zlomkov, spolo¢ny menovatel, spolocny nésobok, krizové pravidlo, nasobenie zlomkov,

delenie zlomkov, zlomkova ¢ast’ z celku, prevrateny zlomok.

2.2.1 Zlomok ako ¢ast’ celku

V udive o zlomkoch sa ziaci najskor stretavaju so zlomkom ako ¢astou celku, v ktorej sa
venuju rozdel'ovaniu celku na rovnakeé Casti. Toto rozdel'ovanie je zndzoriiované pri spojitych
modeloch tvaru obdiznika, kruhu, useéky a pri rozdel'ovani mnozstva objektov na diskrétnych
modeloch. Riesia ulohy, kde z obrazkov uréuju aka Cast’ celku je zvyraznena, ale i zo zadanej
Casti celku urcuju (vypocitavaju) celok. Pri zistovani Casti celku je nutné, aby Ziaci brali do
uvahy zaklad (celok), z ktorého Cast’ vypocitavaju, pretoZe ten sa moze lisit’.

Je potrebné venovat dostatok ¢asu na porozumenie zlomku ako ¢asti celku, pretoZe z tejto Casti
uciva vytvarame zakladnu terminologiu a odvodzujeme operacie so zlomkami.

Pre spravne pochopenie pojmu zlomok povazujeme za ddlezité na hodinach so Ziakmi pracovat’
s roznymi modelmi.

Dalej uvadzame ukazky uloh rieSenych s vyuzitim modelov, ktorych tvorbu uvadzame
v podkapitole 2.1. RieSenia uvadzame opisom otazok a odpovedi vramci vyucovania

matematiky.
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Uréenie zZlomku z danej Casti

Uloha 1: Ziaci mali na domdcu iillohu vyriesit 3 vilohy. Janka mala spravne vyriesenii 1 iilohu.
Urcte zlomkom, aku cast domdcej ulohy vyriesila Janka nespravne.

Riesenie:

Kolko uiloh z domdcej ulohy Janka vyriesila spravne? Spravne vyriesila 1 tlohu.

Kolko tloh vyriesila nesprdavne? Nespravne vyriesila 3-1 = 2 tlohy. (Citatel je 2).

Kolko uloh bolo spolu na domdcu uilohu? Na domacu tilohu boli 3 tlohy. (Menovatel je 3).

Aku cast domacej ulohy mala Janka nesprdavne? Janka mala nespravne % domacej ulohy.

Obr. 2.5 Riesenie Ulohy 1 pomocou roznych modelov (uréenie zlomku z danej Gasti)

Urcenie ¢asti celku

Uloha 2: Kolko minit su dve tretiny hodiny(60 min.)?

RieSenie:

Kolko minut ma hodina? Hodina ma 60 min.

Na kolko rovnakych casti je rozdelena hodina ? Hodina je rozdelena na tretiny.

Kolko minut predstavuje jedna tretina hodiny? Tretina hodiny je 60:3=20, teda 20 min.
Kolko minut predstavujii dve tretiny hodiny? Dve tretiny hodiny st 2.20=40, teda 40 min.
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Obrazok 2.6 Riesenie Ulohy 2 pomocou réznych modelov (uréenie &asti celku)

Ur¢enie celku z danej ¢asti

Uloha 3: Kol'ko Ziakov je v triede, ak Sest’ osmin Ziakov tvoria dievéata a chlapcov je 6?
Riesenie:

Na kolko rovnakych casti rozdelime Ziakov v triede? Pocet Ziakov rozdelime na 8 Casti.

Kolko casti z celku tvoria dievcata? Dievcata tvoria 6 ¢asti z osem.

Kolko casti z celku tvoria chlapci? Chlapci tvoria 8-6= 2, teda 2 Casti z celku.

Kolko zZiakov tvori jednu cast? Vyuzitim znameho poctu chlapcov, uréime jednu Cast’ 6:2=3,
teda st to 3 Ziaci.

Kolko je dievcat v triede? V triede je 6.3 = 18, Cize dievcat je 18.
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Kolko ziakov je v triede? V triede je 18+6 = 24, teda Ziakov je 24.

Obrizok 2.7 Riesenie Ulohy 3 pomocou réznych modelov (uréenie celku z danej Casti)
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2.2.2 Ekvivalencia a porovnavanie zlomkov

Pri modelovani ekvivalencie zlomkov budeme vyuzivat’ aj ¢iselnll os. Praca s naSou ucebnou
pomockou umoznuje umiestnenie zlomkov (delenie intervalu na rovnaké casti), urobit’ len
odhadom. Je potrebné si uvedomit’, Ze obrazom zlomku na ¢iselnej osi je bod a jednému bodu

na ¢iselnej osi prislicha nekonecne vel'a ekvivalentnych zlomkov.

’ . P o 1 3
Uloha 4: Znazorni na c¢iselnej osi zlomky: " 5

E )

Obrazok 2.8 Umiestnenie zlomkov na modeli ¢iselnej osi (pravé a nepravé zlomky)

- y . vr . . 1 2 3
Uloha 5: Znazorni na ¢iselnej osi zlomky: > 2 e

Umiestnenim tychto zlomkov na ¢iselntl os Ziaci sami zistia, Ze sa vSetky tri zobrazia do toho

istého bodu, teda su ekvivalentné.

Obrazok 2.9 Umiestnenie zlomkov na modeloch ¢iselnej osi (ekvivalentné zlomky)

RozS$irovanie a kratenie zlomkov

Rozsirovat’ zlomok znamena nésobit’ Citatel’a aj menovatel’a rovnakym ¢islom roznym od nuly.
a.c

Va,b,c €Z;b # 0,c # 0: ===
b b.c

Kratit’ zlomok znamen4 delit’ ¢itatel'a aj menovatel'a rovnakym ¢islom r6znym od nuly.
ac
b:c

Ya,b,c € Z;b # 0,c # O: %=
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Pri rozsirovani a krateni zlomkov kladieme doraz na pojem zlomok v zdkladnom tvare, teda
kde citatel’ a menovatel’ st nestdelitel'né Cisla.

Na modelovanie rozSirovania a kratenia zlomkov odpori¢ame pouzit' pomdcky: zlomkova
stena, valce z plaveckého slizu, ale aj kruhovéd zlomkovnica. Tymto modelovanim vieme
ziakom nazorne ukazat, Zze pri rozsirovani a krateni zlomkov sa hodnota zlomku nemeni

(ekvivalentné zlomky).

Uloha 6: ZIomok§ rozsir ¢islami a) 2, b) 3, ¢) 4.

Riesenie:

Obrazok 2.10 Modelovanie rozsirovanie zlomkov

Uloha 7: Pomocou zlomku vyjadrite aka ¢ast’ sadu tvoria 4 jablone, ak v sade je spolu 12
ovocnych stromov?

Riesenie:

Aku cast tvoria 4 stromy z 127?

Aky je pocet jabloni v sade? V sade su 4 jablone, Co je ¢ast’ z celkového poctu stromov (Eislo
v citateli zlomku).

Aky je pocet vietkych ovocnych stromov? Vsetkych stromov je 12, €o je pocet Casti na ktory je
celok rozdeleny (¢islo v menovateli zlomku).

Vysledny zlomok % ale nie je v zakladnom tvare. Musime ho kratit’ nenulovym c¢islom tak,

aby cisla v Citateli a menovateli boli nestdelitelné, teda:
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Obrazok 1.11 Modelovanie kratenia zlomkov

Porovnavanie zlomkov

NajcastejSim problémom pri porozumeni porovnavaniu zlomkov u Ziakov je zmena nerovnosti.
, 1 1, o . . PR ;s

Napriklad : 4 <8, ale PR Této dilema prameni z dlhodobého pouzivania prirodzenych Cisel.

Prave modelovanim si ziaci m6zu uvedomit’, Ze ¢im VAacsi je pocet Casti na ktoré je celok

rozdeleny, tym mensia je velkost jednej Casti.

Pre rovnost’ zlomkov dvoch zlomkov % a 2 plati, ze % = 2 < a.d=b.c

Porovnavanie zlomkov s rovhakym menovatel’'om

Pri manipulativnej ¢innosti s modelmi by mali byt’ Ziaci schopni sami odvodit’ pravidlo pre
porovnavanie zlomkov s rovnakym menovatel'om: Z dvoch zlomkov s rovnakym menovatelom
je vdcsi ten, ktory ma vdicsieho citatela. Porovnavame pocet rovnako vel'kych casti.

Uloha 8: Porovnajte zlomkyg a g .

Riesenie:

3 5
<=
8 8
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Obrazok 2.12 Modelovanie porovnavania zlomkov s rovnakym menovatel'om

Porovnavanie zlomkov s rovnakym citate’om

Podobne ako Vv predchadzajucom pripade porovnavanie zlomkov s rovnakym Ccitatel'om
pomaha ziakom pochopit’ modelovanie, pri ktorom by mali sami odvodit’ pravidlo: Z dvoch
zlomkov s rovnakym citatelom je vicsi ten, ktory ma mensieho menovatela. Cim vagsie je &islo

vV menovateli, tym mensia je vel'kost” jednej Casti.

Uloha 9: Porovnajte zlomkyg a ; :

Riesenie: = >

olu
Nlw

Obrazok 2.13 Modelovanie porovnavania zlomkov s rovnakym ¢itatel'om

44



Porovnavanie zlomkov s roznymi Citate’mi aj menovatel’mi

Pri porovnavani zlomkov s rdznym menovate'mi mézeme pouzit’ viaceré stratégie. NajCastejSie
sa Vv Skolskej praxi pouziva uprava zlomkov na rovnaky menovatel’.

Zlomky prevedieme na spolocného menovatela bud’ ndjdenim najmensieho spolo¢ného
nasobku menovatel'ov, alebo rozsirenim oboch zlomkov tak, aby mali rovnakého menovatel’a.
Uz pri modelovani rozSirovania zlomkov Ziaci zistia, Ze rozSirenim zlomkov ziskaju
ekvivalentné zlomky atie dokdzu porovnat. Touto skusenostou sa utvrdia v doélezitom

poznatku, Ze porovnavat’ mézeme len rovnako velké Casti celku.

Uloha 10: Porovnajte zlomkyg a % :

. ) 2 3
RieSenie: = |:| -
3 4
2.4 D 3.3
3.4 4.3
8 9
- < =
12 12
, 2 3
Plati: =< =
3 4

Obrazok 2.14 Modelovanie porovnavania zlomkov s r6znymi Citate'mi a menovatel'mi
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Zaujimavou a vel'mi naro¢nou ulohou pre ziakov je najst’ zZlomok medzi dvoma zlomkami s po
sebe iducimi menovatel'mi. Ziaci vac¢Sinou najdu jeden zlomok, no Standardnymi postupmi si
neuvedomia, ze medzi dvoma zlomkami sa nachadza nekonecne vela zlomkov. Preto dalej

uvadzame rozne stratégie riesenia takejto tlohy.
Uloha 11: Najdite zlomok, ktory sa nachddza medzi zlomkami % a % .

Riesenie: Budeme hl'adat’ ¢islo x

a) Uprava na rovnaky menovatel

(1< <1) (7< < 8) (14< < 16>-td _15
8-*~7) 7 56~ 56/ 7 \T02°F° 102/ ¥ T 102

b) Uprava na rovnaky Citatel
(%<x< %) - (12—6<x< i);teda xzé
c) Prevod zlomku na desatinné ¢islo
S20125; ==0142 ; 012<x<014, x=013=—>
d) Uprava na zlozeny zlomok

8 1
1 1 _ ;17 . ,
3<7= é = ?7 porovnavame teda zlomky S rovnakym menovatel'om,

hl'adame ¢islo x , pre ktoré plati: 1 <x < 1; =

1 .1 .1 1
x=1-1-;1—;1—....,
8’79’ 710" 11

Z toho vyplyva, Ze existuje nekonecne vel’a ¢isel, ktoré mozu byt v Citateli hl'adaného zlomku,
9 10 11 12

¢im dostadvame rieSenia napriklad: —;—;—;—; ...
64’72’80’ 88
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2.2.3 Poctové operacie so zlomkami

V tejto Casti ukdZeme mozZnosti vyuzitia pomoédcok v modelovani poctovych operacii
so zlomkami a praci so zmieSanym ¢islom. Cielom je, aby ziaci vyuzivanim jednotlivych
diskrétnych a spojitych modelov zlomkov (aseka, kruh, obdiZnik) a uZz znamych pravidiel

dokazali odvodit’ pravidla pre s¢itanie, od¢itanie, nasobenie a delenie zlomkov.

Sucet zlomkov

¢ _ ad+bc

PR , , . a
Pri s¢itani dvoch zlomkov plati pravidlo: > + FIRY

(b#0,d#0).

Zaciname sc¢itanim zlomkov s rovnakym menovatel'om, nakol’ko oba zlomky vyjadruja celky
rozdelené na rovnaky pocet Casti. Vedieme Ziakov k tomu, aby pouzitim modelov sami dokézali
vyslovit’” pravidlo pre scitanie. Pri modelovani s¢itania zlomkov s réznymi menovatelmi
mozeme pouzit pomdcky, ako napr. zlomkova stena, kruhova zlomkovnica a penové valce.
Pracou s tymito modelmi budeme hl'adat’ moZnosti, ako a ¢im dané modely zlomkov nahradit’
tak, aby reprezentovali zlomky s rovnakymi menovatel'mi, a tak sme mohli s¢itat’ rovnaké Casti
celku. Ur¢ovanie spoloéného menovatel’a je prepojené s hl'adanim ekvivalentnych zlomkov. Pri

rieSeni uloh kladieme zaroven doraz na upravu vysledného zlomku na zakladny tvar.

Uloha 12: S&itajte zlomky (s rovnakymi menovatel'mi) 15 + %
5 5 5

v | P

Obrazok 2.15 Modelovanie séitania dvoch zlomkov s rovnakymi menovatel'mi
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i - A . , o1 1
Uloha 13: S¢itajte zlomky (s r6znymi menovatel'mi) 3 + "
RiesSenie:

11 . 1.3 7
—+—== + = =

3 4 3.4 4.3 12 12

Obrazok 2.16 Modelovanie s¢itania dvoch zlomkov s r6znymi menovatel'mi

Rozdiel zlomkov

d—b
Pri od¢itani dvoch zlomkov pouzivame pravidlo% - % =2 bd < (b#0,d+0; ad>b.c).

Odg¢itanie zlomkov je analogické so s¢itanim zlomkov.

’ . L7 3
Uloha 14: Odcitajte zlomky (s rovnakymi menovatel’'mi) s 8

Riesenie:

7 3 7-3_ 4 _

8 8 8 8 2
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Obrazok 2.17 Modelovanie od¢itania dvoch zlomkov s rovnakymi menovatel'mi

, 5 2
Uloha 15: Od¢itajte zlomky(s roznymi menovatel'mi) s 3

Riesenie:
5.2 _5.1,2.2_54_1
6 3 6.1 3.2 6 6

Obrazok 2.18 Modelovanie od¢itania dvoch zlomkov s réznymi menovatel'mi
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Sucin zlomkov

Pri nasobeni dvoch zlomkov plati pravidlo % % = % (b#0,d+#0). Zlomky nasobime

tak, ze vyndsobime Citatela s Citatelom a menovatel'a s menovatelom. Pri nasobeni mézeme
jednotlivé zlomky kratit’ (ak nie su v zakladnom tvare), ale m6zeme ich kratit’ aj medzi sebou
navzajom.

Zaciname nasobit’ prirodzené Cislo a zlomok ako sucet rovnakych scitancov, teda ako stucet

zlomkov.
Uloha 16: Vypocitajte sucin Cisel 3 - %
Riesenie:
3.1 1,1
2 2 2

Obrazok 2.19 Modelovanie nasobenia zlomku a prirodzeného ¢isla

Pri nasobeni dvoch zlomkov je vhodné pouzivat model obdiznika (mozaika a §tvoréekovy
papier). Po¢itanim obsahu obdiznika, ktorého dizky stran st vyjadrené zlomkami, by mali byt
ziaci schopni odvodit’ princip nasobenia dvoch zlomkov, ako aj vysledok nasobenia. Pri

ostatnych modeloch (kruh a usecka) je modelovanie nasobenia zlomkov menej nazorné.

’ 1 2
Uloha 17: Vypocitajte sucin zlomkov 23

Riesenie:
1 2 2 _1
43 12 6

Pri modelovani nasobenia s kruhovou zlomkovnicou (Obrazok 2.20) si % kruhovej

zlomkovnice rozdelime na tri Casti (tretiny). Delenim Stvrtiny na tretiny vzhl'adom k danému

celku sme vytvorili dvanastiny. Dalej vyjadrime dve ¢asti z tychto dvanastin, o vieme pekne

y e 1 , . . . .. e . «
ukazat’ ze je vlastne e Nasobenie zlomkov je tak vyjadrovanie ,,Casti z danej Casti celku
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Obrazok 2.20 Riesenie ulohy (nasobenie dvoch zlomkov)

Podiel zlomkov

Pri deleni zlomkov plati pravidio < : <=2 .5 = 22 (b#0, c#0,d#0). Zlomok delime

tak, Ze ho nasobime prevratenym zlomkom. Prevrateny zlomok k zlomku % (a,b+# 0)je zlomok

b

; .
Venujeme sa deleniu zlomku prirodzenym ¢islom a deleniu prirodzeného ¢isla zlomkom,
neskor pokracujeme delenim dvoch zlomkov. Najskor sme pocitali motivaéné ulohy, v ktorych

sme odvodili postup pri deleni a pojem prevrateny zlomok.
Uloha 18: VydeTl'te zlomok prirodzenym &islom 34 2
Riesenie:
3.9.3 1.3
4 472 8

Pri modelovani s kruhovou zlomkovnicou vychadzame z delenia troch $tvrtin na dve rovnaké
Casti, teda na polovice. Na obrazku 2.21 je postupne rozdelend na polovicu jedna Stvrtina
Z troch, ¢im vznikne jedna osmina celku. Vysledkom su tri osminy, nakol’ko sme rozdelovali

tri §tvrtiny.

Obrazok 2.21 Modelovanie delenia zlomku prirodzenym ¢islom
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Uloha 19: Vydel'te prirodzené &islo zlomkom 2 : %
Riesenie:
2:2=2.2=8
4 1
Pri modelovani rozdel'ovany celok predstavuji dva celé kruhy. Pytame sa, kol’ko Stvrtin sa
zmesti do celku (rieSime inverznu Ulohu: kolko krat % je 2). Zistime, ze v dvoch celych sa

nachadza osem $tvrtin. Vysledok je teda 8.

Obrazok 2.22 Modelovanie delenia prirodzeného ¢isla zlomkom

2.2.4 ZmieSané Cisla

J4

ZmieSané Cislo vyjadruje zapis nepravého zlomku. Pravy zlomok je zlomok, v ktorom je Citatel’
mensi ako menovatel. Va,b € Z,b#O;%,a< b.

Nepravy zlomok je zlomok, v ktorom ¢itatel’ je va¢si ako menovatel. ZmieSané Cislo sa sklada
z celého Cisla a zlomku, ktory je mensi ako 1, napriklad: 2 13 .

Pri zmieSanych cCislach je potrebné sa zamerat' na spravny zapis a Citanie zmieSanych Cisel
a matematické operacie so zmieSanymi Cislami. Ked'Ze zmieSané Cislo je skrateny zapis suctu
celého cisla a zlomku, ktory je mensi ako 1, plati, Ze zmieSané Cislo mdzeme previest
na nepravy zlomok a naopak, nepravy zlomok moézeme previest’ na zmieSané Cislo.

, e 1
Uloha 20: Upravte zmieSané Cislo 2 - na zlomok.

Riesenie:

_7

1 2.3 1 6
pl-2z3,1_6,
3 3 3 3

w|r

Pri modelovani mézeme vyuzit’ vSetky dostupné modely a pomocky, pretoze ide o rozkladanie

celku na Casti uréené menovatelom zlomku v zmieSanom ¢cisle.
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Obrazok 2.23 Modelovanie prevodu zmieSaného cCisla na nepravy zlomok

, , 21 o
Uloha 21: Upravte nepravy zlomok ~ Na zmiesané ¢islo.

Riesenie:

Obrazok 2.24 Modelovanie prevodu nepravého zlomku na zmiesané Cislo

Reflexia na realizaciu modelovania zlomkov v $kolskej praxi

Pri opakovanom modelovani Ziaci pochopili suvislosti medzi jednotlivymi modelmi a odhalili
pozitiva aj negativa ich pouzitia pri rieSeni tloh, pretoze nie vSetky modely bolo vhodné pouzit’
pri vSetkych tlohach.

Nasou snahou bolo, aby proces ziskavania poznatkov, vedomosti a zru¢nosti Ziakov v oblasti
zlomkov presiel vietkymi etapami poznavacieho procesu. Ziaci si na ziklade motivaénych uloh,

zvolenych prevazne z praktického Zivota, uvedomili, Ze slovné vyjadrenie zlomkov (polovica,
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tretina a pod.) poznajii z bezného zivota. Vo faze izolovanych modelov sme Ziakom predlozili
nielen obrazkové modely, ale dali sme im moznost’ delit’ predmety réznych geometrickych tvarov
na rdzny pocet rovnakych Casti. Poznanie, Ze jednotlivé modely maju spolo¢né vlastnosti, ktoré je
mozné aplikovat’ na akykol'vek model zlomku, viedlo k zovSeobecneniu — prvému abstrakénému
zdvihu a k tvorbe univerzalneho modelu. Standardnym modelom zlomku je kruh (kol4¢), na ktorom
sa ziaci ucia delit’ celok na Casti, oznacCovat’ Casti celku a podobne. Tento model vSak nie je vhodné
vyuzivat pre vSetky zlomky, preto sme ziakom predstavili rézne geometrické modely.

Ziaci tak ziskali novii skiisenost’, o im prinieslo abstraktny poznatok, Ze delit’ na rovnaké Gasti je
mozné rozne geometrické utvary. Podl'a poctu Casti, na ktory celok rozdelili, zlomok (teda Cast’
z celku) pomenovali, aneskor aj vyjadrili zapisom ¢isla v tvare zlomku, teda matematickym
symbolom. V tejto faze sa ziaci dokazali zbavit' zavislosti od Sveta materialnych objektov
a dokazali vztah medzi Castou celku acelkom vyjadrit symbolicky. Na fazu krystalizacie

a automatizaciu ziskaného poznatku nam slizili pracovné listy.
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3 LEGO AKO UCEBNA POMOCKA

Lego je stavebnica, ktora podporuje tvorivost’ a insSpiruje k rieSeniu problémov, rozvija fantaziu
a predstavivost’. Tvoria ju umelohmotné podkladové dosky, jednoradové, dvojradové dielce,
platnicky, kolieska, postavicky. Podstata manipulécie so stavebnicou Lego spociva v spajani
dielcov v snahe vytvorit’ objekt pomocou predlohy, alebo podl'a vlastnej fantazie. Vyuzitie
stavebnice je mnohostranné, preto by sme chceli ukdzat ako je mozné pouzivat' Lego
vo vyucovani matematiky, konkrétne v téme zlomky. Pomocou Lega je mozné modelovat
zlomky, porovnavat’ zlomky, rozsirovat' a kratit’, scitat, odcitat’ a nasobit’ zlomky celym
gislom. Dalej budeme dielce stavebnice lega nazyvat’ Lego-kocky.

Lego-kocky nam pontkaju vel’ku variabilitu, pretoze méZeme pouzit’ jednoradové i dvojradové
dielce, ale i platnicky, pomocou ktorych mézeme menit’

vel'kost' celkov, a teda aj r6zne delit’ celok na casti. Je

=1
vhodné vyuZit’ ¢o najviac moznosti a modelovat’ so Ziakmi
rozne vel'ké celky a delit’ ich na rdzny pocet Casti. Takouto = %_
¢innostou moézu ziaci nadobudnut’ atrvalo si udrzat » "S
poznatok, ktory tvori vychodisko pre dalSiu pracu i
so zlomkami. Pri modelovani zlomkov mézeme vyuzit e
podkladové dosky a platnicky, ale je mozné pouzit aj = 2‘-
jednoradové a dvojradové dielce. ] 141
Pre inSpirdciu uvaddzame nasledujice ulohy modelované _4
pomocou Lega. Ukdzeme pracu, kde je celok e
reprezentovany platnickou 6x4, ktorti postupne delime r %‘
na casti. Je dolezité vediet vyjadrit a =zapisat, aku =-é
cast’ celku vybrané Lego-kocky vyjadruju. - Ibq - 5&

Obrazok 3.1 Casti celku

Jednotlivé Casti celku st na obrazku 3.1. Platnicka 6x2 znazoriiuje polovicu, platni¢ka 4x2
vyjadruje tretinu, Stvrtina celku moze byt reprezentovana viacerymi spOsobmi, ato
platnickami 3x2 a 6x1. Podobne aj Sestina mdze byt vyjadrend platnickami 2x2 alebo 4xI1.
Dvanastinu celku reprezentuje platnicka 2x1 a najmensiu Cast’ celku predstavuje platnicka 1x1.
Tieto platni¢ky reprezentujii zakladné kmenové zlomky, s ktorymi moézeme d’alej pracovat’. Je

potrebné venovat’ dostatoéné mnozstvo ¢asu modelovaniu celku z rovnakych casti.
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Na obrazku 3.2 je zndzornené modelovanie rozsirovania a kratenia zlomkov pomocou Lega.
Aj v tomto pripade nam Lego-kocky pontkaju vysoku variabilitu a ziaci mozu vyhladavat
rozne Lego-kocky tak, aby casti celku zostali rovnaké, ale vyjadrovali rozne navzajom
ekvivalentné zlomky. Na obrazku 3.2 je ukdzané, ako mozZno nahradit’ Lego-kocky inymi, aby

velkost’ ¢asti celku zostala zachovana.

F iy
E 10
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Obrazok 3.2 Lego a rozSirovanie, kratenie zlomkov

Po rozsirovani a krateni zlomkov a pochopeni pojmu ekvivalentné zlomky mézZe nasledovat’
modelovanie porovnavania zlomkov, ako vidime na obrazku 3.3. Pomocou kmefiovych
zlomkov, ktoré sme vymodelovali na zaCiatku aktivity z Lego-kociek, mézeme zlomky
porovnavat. Vyuzijeme vizudlne porovnavanie velkosti (vySky) vymodelovanych utvarov
reprezentujicich rézne zlomky. Najskor porovnavame zlomky s rovnakym menovatelom

(rovnaké Lego-kocky) a neskor zlomky s roznym menovatel'om.
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Obrazok 3.3 Lego a porovnavanie zlomkov

Porovnévanie zlomkov s roznym menovatel'om mozeme realizovat réznymi sposobmi. Jednym
Z nich je Gprava na rovnakého menovatela, ktord méZeme ndzorne modelovat’ prave pomocou
Lega nahradenim jednotlivych Lego-kociek. Snazime sa modelovat’ obidva porovnavané
zlomky vyuzitim rovnakych casti, teda Lego-kociek reprezentujicich rovnaky kmenovy

zlomok.

Obrazok 3.4 Lego a porovnavanie zlomkov Gpravou na spolo¢ného menovatel'a

Pri s¢itani (od¢itani) zlomkov Srovnakym menovatelom postupujeme tak, Ze scitame
(od¢itame) pocet Lego-kociek a zapiseme zlomkom. Ako uvadzame na obrazku 3.5, pracovali
sme s modelom tretiny, pricom pocet Lego-kociek vyjadruje ¢islo v Citateli (pocet Casti celku)
a konkrétna Lego-kocka vyjadruje velkost casti celku, ktoré s¢itavame. Analogicky na
Obrazku 3.6 uvadzame modelovanie scitanie Sestin a zdrovenl Upravu na zakladny zlomok.
Porovnanim vysledného utvaru s platnickou reprezentujucou jednu cela by sme vedeli

pokracovat’ v uprave na zmieSané ¢islo.
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Obrazok 3.5 Lego a s¢itanie zlomkov s rovnakymi menovatel'mi

- 3
S+Z=z~5

Obrazok 3.6 Lego a s¢itanie zlomkov s rovnakymi menovatel'mi

Pri sc¢itani (od¢itani) zlomkov s roznym menovatel'om postupujeme tak, ze povodné Lego-
kocky nahradime inymi tak, aby oba scitavané zlomky boli zloZené z rovnakych Casti, teda
Lego-kociek vyjadrujicich rovnaky kmenovy zlomok. Touto ¢innostou modelujeme tpravu
zlomkov na rovnakého menovatela. S¢itanim poctu rovnakych Casti dostdvame vysledny
zlomok, v ktorom pocet Casti zapiSeme do Citatel'a zlomku. Menovatel’ zlomku vyjadrime podl'a
toho, aku cast’ celku vyjadrujii zékladné Lego-kocky, ktorymi sme povodné Lego-kocky
nahradili.

Obrazok 3.7 Lego a s¢itanie zlomkov s réznymi menovatel'mi
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Obrazok 3.8 Lego a odcitanie zlomkov S roznymi menovatel'mi

Nasobenie zlomkov celym c¢islom upravime na séitanie poctu rovnakych Casti, teda Lego-

kociek reprezentujucich rovnaky kmenovy zlomok.

14 - S kg il i
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Obrazok 3.9 Lego a nasobenie zlomkov celym ¢islom

Ak zamenime Lego-kocku, ktora reprezentuje celok, moéZeme ju delit’ na iné Casti, ¢im ziskame
opit’ vel'a moznosti ako vyjadrovat’ zlomky, Casti celku a dané celky.

Prinos stavebnice LEGA, ako ucebnej pomoécky, vidime nielen v tom, Ze je to vhodna
trojrozmerna ucebnd pomocka podporujiica nazornost pri modelovani zlomkov, ale hlavne
v tom, ze pracu so stavebnicou ziaci poznaju. Ucenie tak vnimaji ako hru, si spontannejsi,
ochotnejsi spolupracovat’ a nenasilne ziskavat’ poznatky. Takto méZeme na vyucovacej hodine
vytvarat vhodni uvolnent atmosféru, ¢o ma priaznivy vplyv na budovanie pozitivneho vztahu

k matematike a vzajomnej dovery medzi Ziakom a ucitel'om.
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4 PRACOVNE LISTY K UCIVU O ZLOMKOCH

Pracovné listy st vhodnym nazornym ucebnym materidlom, pretoze ich vyuzivanie
zefektiviiuje vychovno-vzdelavaci proces, motivuje, aktivizuje, vedie k rozvoju samostatnosti
a sustredenosti ziakov. Vyhodou pracovnych listov je rychla spétnd vdzba poskytujuca
informaciu ucitelovi, ale aj Ziakovi, o Grovni osvojenia si poznatkov, vedomosti a zru¢nosti.
Samostatnym rieSenim uloh Ziaci nadobudaji nové skusenosti.

Stbor deviatich pracovnych listov k ué¢ivu o zlomkoch, uvedenych v tejto publikacii, je
venovany témam: Zlomok ako cast’ celku, Ciselna os, RozSirovanie a kratenie zlomkov,
Porovnavanie zlomkov, S¢itanie a od¢itanie zlomkov, Nasobenie a delenie zlomkov, Zmie$ané
¢isla, Slovné ulohy so zlomkami a Nieco navyse.

Pracovné listy su urc¢ené ako u¢ebna pomocka spolu s modelmi zlomkov pre samostatnu pracu
ziakov, ale ipre pracu v skupinach. St spracované v stlade s SVP, akceptujii vychovno-
vzdelavacie ciele, tlohy v nich maju gradujtci charakter a logicky na seba nadvézujt. Pracovné
listy obsahujii vel'a obrazkov, aby ziakov motivovali a aktivizovali. St vytvorené tak, aby
ziakom néazorne priblizili nové pojmy a zjednodusili ziskavanie novych vedomosti. Kazdy
pracovny list ma priblizne Styri strany, teda je mozné ho pouzivat’ priebezne pocas viacerych
vyucovacich hodin alebo Cerpat’ z nich zadania na domacu ulohu. Pracovné listy je vhodné
pouzivat’" v nadvédznosti na pracu s ucebnymi pomoéockami vytvorenymi na modelovanie
zlomkov. Pre pochopenie a spravnu pracu s modelmi je vhodné spolu so ziakmi riesit’ vzorové

ulohy. Ukazky pouzitia modelov v jednotlivych témach st uvedené v podkapitole 2.2.

V pracovnom liste €. 1 — zlomok ako ¢ast’ celku st ulohy na rozdel'ovanie spojitych modelov
(geometrickych utvarov) alebo diskrétnych modelov (kardinalne i ordinalne usporiadanych) na
rovnaké &asti. Ulohy na zafarbovanie uréitého po¢tu Gasti z celku striedaja ulohy, v ktorych je
potrebné uréit’ zafarbenu ¢ast’ celku. Dalsi typ uloh je zamerany na uréenie poétu vietkych &asti
celku (celok), ak Ziaci poznaju iba ¢ast’ celku. Ziaci este nepouzivajii symbolicky zapis zlomku,

preto su zlomky a €asti celku uvadzané slovne.

V pracovnom liste &. 2 — zlomky na &iselnej osi st tlohy na rozdelovanie obdiznika a usecky
na rozne Casti. V ulohéch je potrebné spravne zapisat’ zlomky, ktoré sa nachadzaji na uréenych

miestach na Ciselnej osi, a tiez znazornit' na ¢iselnej osi zlomky mensie alebo vacsie ako jedna.

V pracovnom liste ¢. 3 — rozSirovanie a kratenie zlomkov su ulohy na urcenie zlomkov

v zakladnom tvare, na rozSirovanie akratenie zlomkov aich znazornenie na spojitom
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geometrickom modeli, s ciefom uvedomit si ekvivalenciu zlomkov. Dalie tlohy st zamerané
na urcenie Cisla, ktorym bol zlomok rozsireny, na oznacenie ¢isel, ktoré nie su v zakladnom

tvare a hladanie cisel, ktorymi je mozné dany zlomok kratit’.

V pracovnom liste ¢. 4 — porovnavanie a usporadivanie zlomkov su ulohy na porovnavanie
zlomkov s rovnakymi aj roznymi menovatel'mi. Porovnavanie zlomkov je realizované cez ich
znazornenie na geometrickych utvaroch a na &iselnej osi. Dalgie ulohy sii zamerané na triedenie
zlomkov na pravé a nepravé, usporiadanie zlomkov podl'a zadania a na pouZzivanie krizového

pravidla pri porovnavani zlomkov.

V pracovnom liste ¢. 5 — séitanie a od¢itanie zlomkov su ulohy, v ktorych sa vyuZzivaju na
rieSenie uloh na s¢itanie a od¢itanie zlomkov s rovnakymi irdznymi menovatelmi spojité
a diskrétne modely. Na precvi¢ovanie suctu zlomkov su tu vyuzité s¢itacie pyramidy alebo

Sipkové schémy.

V pracovnom liste ¢. 6 — nasobenie a delenie zlomkov su ulohy na modelovanie tychto
podtovych operacii vyuzitim spojitych modelov. Ulohy st zamerané na nasobenie a delenie
zlomkov prirodzenym c¢islom alebo zlomkom, na urcenie prevrateného zlomku k danému

zlomku a upravovanie zlozenych zlomkov.

V pracovnom liste ¢. 7 — zmieSané ¢isla st Glohy na hl'adanie nepravych zlomkov, na ich
znazornenie na réznych geometrickych modeloch a tipravu na tvar zmiesaného ¢isla a naopak
na Upravu zmieSanych &isel na nepravé zlomky. Dalej st tu tlohy na poétové operacie so
zmieSanymi ¢islami.

V pracovnom liste ¢. 8 — slovné ulohy so zlomkami sa nachadzaju r6zne slovné Glohy, pri
ktorych Ziaci vyuzivaji nadobudnuté vedomosti a doterajsie skusenosti z manipulovania

s modelmi a z rieSenia tloh zo zlomkami.

V pracovnom liste ¢. 9 — niefo navySe sa nachadza zmes uloh, ktora je akymsi

zhrnutim predchadzajucich pracovnych listov.
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Pracovné listy

Pracovne listy zameran¢ na

zlomky a 1ch modelovanie
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Pracovny list 1

Zlomok ako ¢ast’ celku

ZLOMOK AKO CAST CELKU

SPAVLY

A

VAVAN
VAV

AN

OLIO

patiny Stvrtiny polovice

tretiny

desatiny

% %k k ok
% %k kok
1 6 8.6 ¢ 1

sedminy Sestiny osminy pétiny
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| Pracovny list 1 Zlomok ako cast’ celku

3. Zafarbi tri S§tvrtiny daného utvaru alebo mnoZiny utvarov.

4. Zapis slovne, aka ¢ast’ celku je zafarbena.

5. Je mozné, aby (rovnaky) Stvorec bol jednou polovicou, jednou tretinou aj jednou
Stvrtinou? Ak ano, dokresli dané obrazky.

6. N4ajdi celok ak vies, Ze jeho:

a) tretinaje9 — celokje ........... d) pitinaje 14 — celokje ............
b) desatinaje8 — celokje ............ e) Stvrtinaje31 — celokje ............
C) Sestinaje15 — celokje ............ f) polovicaje1l5 — celokje ............
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Pracovny list 1 Zlomok ako cast’ celku

7. Pre obyvatel’ov mesta boli postavené nové byty. Pédorys jedného bytu je znazorneny
na obrazku. Zapis, aki ¢ast’ bytu predstavuje kazda z miestnosti ?

obyvatka ———» - spilfia
+«— WC
- NN |
T kupelfia

8. Vyznac na obrazkoch dané ¢asti a doplii do viet, aku ¢ast’ pizze a bonboniéry si
vyznaéil.

2 kuasky pizze 10 kuiskov bonboénov
Cell pizzu tvori ........ kaskov. Cela bonboniéra obsahuje ........ bonbonov.
Vyznacil som ..........c......... pizze. Vyznacil som ..........ccue.... bonboniéry.
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Pracovny list 1 Zlomok ako cast’ celku

9. Zafarbi ¢ast’ utvaru tak, aby zafarbena ¢ast’ tvorila devit’ Sestnastin celku.

10. Spravodlivo rozdel’ tri pizze medzi Tomasa, Alenu, Beatu a Petra. (Rozdelenie
vyzna¢ do obrazku)

a) Ak det'om nezaleZi aky druh pizze dostanu:

11. Janka a Betka si spolu kipili jednu ¢okoladu. Janka si vzala pitinu ¢okolady. Betka
si zobrala Stvrtinu zo zvySku ¢okolady. Maju obe rovnako? Svoje rieSenie vyzna¢
V obrazku.
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Pracovny list 2 Zlomky na ¢iselnej osi

ZIL OMKY NA CISELNEJ OSI

1. Zafarbi:

a) 2 patiny

b) 10 dvanastin

c) 12 Sestnastin

2. Odhadom rozdel’ éiselnu os na:

a) polovice

b) tretiny

C) Sestiny

d) osminy
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Pracovny list 2

3. Na vyznacené miesta doplii chybajuce zlomky na ¢iselnej osi.

Zlomky na ¢iselnej osi

4. Na vyznacené miesta doplii chybajice zlomky na ¢iselnej osi.

|
|
1
2

5. Na vyznacené miesta doplii chybajuce zlomky na ¢iselnej osi.

|
I
1
3

0 1
I I
T

0 1

| | |
| | |

0 -

6
| | |
| | |

0 L

7

|
|
1
2
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Pracovny list 2 Zlomky na ¢iselnej osi

6. Znazorni na Ciselnej osi zZlomky:

)1 1 1
a_—_
2’4’8

0 1 2

5 13 3
©) T

4 8 2
I I I I I I I I I I
| I | I | I I | | I
0 1 2

2
a) 2

| | | | | I | I | | I
| | | | | I | I | | I
0 1 2 3 4 5
0 27

)12

N I I A A S I N (N A O
vttt
0 1 2 3

13
C) p

I I I I I I I I I I I I

| | | | | | | | | | | |

0 1 2 3



Pracovny list 2 Zlomky na ¢iselnej osi

8. Na vyznacené miesta doplii chybajtice zlomky na Ciselnej osi.
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Pracovny list 3 Rozsirovanie a kratenie zlomkov

ROZSIROVANIE A KRATENIE
ZLOMKOV

1. Zafarbi hviezdi¢ky, v ktorych sa nachadzaju zlomky zapisané v zakladnom tvare.

s
R e

2. Postupne rozSiruj zlomok ¢islom 2. Rozsirené zlomky znazorni.

=N

3. Uvedené zlomky rozsir ¢islom 5.

= = = = o=
4. Uvedené zlomky vykrat’ ¢islom 3.
9 18 12 24 36
5. Akym dislom je rozSireny dany zlomok? Dopli.
3 12 7. 42 3- 9 9 72
4- 16 8- 48 14+ 42 10- 80
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Pracovny list 3 Rozsirovanie a kratenie zlomkov

6. Rozsir dané zlomky uvedenym ¢islom a znazorni povodny aj rozsireny zlomok na
prisluSnom modeli.

5
a) zlomok P Cislom 3 < >< >

1
b) zlomok > Cislom 2

1.
C) zIomokE Cislom 4

7. Do prazdnych okienok doplii chybajice ¢isla tak, aby platili nasledovné rovnosti.

2 12 72 288

6 36 108

8. Zakruzkuj zlomky, ktoré nie su v zakladnom tvare a uprav ich na zikladny tvar.
27 8 11 24 26 14 12 40
66 9 88 64 5 7 42 36

zékladny tvar:
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Pracovny list 3 Rozsirovanie a kratenie zlomkov

9. Do prazdnych okienok dopli chybajice ¢isla tak, aby platili dané rovnosti.

_ 35 _ 8 _ 72 16

10 12~ 3 88 - 64 8
2 5 20 . 3 18

42 7 4 32 18 288 2 11

10. Rozsir dvojice zlomkov tak, aby mali rovnaky menovatel’.

2 9 ] 1 5
) — — — - =2 —
) 5’10 10’ 10 ) 3’8 f
1 4 7 6
PR (O Ve T
3 7 3 5
© 73 — N 5% —,
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Pracovny list 4 Porovnavanie a usporadivanie zlomkov

POROVNAVANIE
A USPORADUVANIE ZLOMKOV

1. Pomocou symbolov > alebo < porovnaj dané zlomky.

5 3 2 3 9 4 5 1 3
4 4 3 3 6 6 2 2 9
2 5 5 7 1 1 3
5 3 4 8 3 2 2
2. Znazorni dané zlomKky vo $tvorci a potom ich porovnaj.

2

4 8 16

3. Znazorni dané zlomKy na ¢iselnej osi a porovnaj.

Nl lee)

34 o L3
a)5 5 )2 4
| o
0 1 0
304 a3 8
C)4 6 )5 10
| | |
[ [ [
0 1 0

76



| Pracovny list 4

4. Roztried’ zlomky.

5

4

11
10

a) zlomky mensie ako 1:

b) zlomky viacsie ako 1:

Porovnavanie a usporadivanie zlomkov

14
14

c) zlomky rovné I:

Spravne doplii chybajicu Cast’ vety:
ZlomKky, ktoré st mensie ako 1 nazyvame

Zlomky, ktoré su vicsie ako 1 nazyvame

5. Vyjadri zlomkom v zakladnom tvare aku ¢ast’ celku tvori zafarbena ¢ast’ obrazka

a porovnaj tieto zlomky.

Q0 O
@, @ O
O QO@®
.QO.QQ 000
o 00



Pracovny list 4 Porovnévanie a usporadivanie zlomkov

6. Usporiadaj zlomky:

. ) . DB A4 9 1 1 7
a) od najmenSicho po najvacsi: = - = - — — — -
6 12 14 18
e . - 13 8 2 16 18
b) od najvicsieho po najmensi: = — = — — - — —
30 5 12 12 4 15 18
7. Ku kazdému zlomku napis zlomok, ktory je vi&si tak, aby:
5 4 2 12 8 13
4 4 7 15 9 12
a) mal rovnaky menovatel’:
b) mal rovnaky Citatel’:
c) mal rozny citatel’ aj menovatel’.
8. Porovnaj zlomky pouzitim kriZového pravidla.
3 2 4 4 5 3
4 3 6 8 5 7 9
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Pracovny list 5 S¢itanie a od¢itanie zlomkov

SCITANIE A ODCITANIE
ZLOMKOV

1. Zapis zafarbené Casti celku zlomkami a ur¢i ich sicet. Pri vypocte vyuzi obrazok.
Postupuj podla ukazky.

ukazka:

o |u
N

_ — = — — + —
CITT] all Tl sa[[TT] a je
—t— = —  —F — = —
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Pracovny list 5 S¢itanie a od¢itanie zlomkov

2. ZapiS zafarbené Casti celku zlomkami a urc¢i ich rozdiel. Pri vypocte vyuZi obrazok.

& BB $-2- &

ez Je o0 R o

3. Zapis zlomkom aku ¢ast’ celku tvori zafarbena ¢ast’ itvaru. Nasledne scitaj/odcitaj
tieto zlomky. Znazorni toto scitanie/od¢itanie zlomkov na prisluSnom modeli.

Postupuj podla ukazky.

Ukazka:
a je a je
3 2 5
— + — — — + — — —
6 6 6
a @ je a je
—+— = + = —
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Pracovny list 5 S¢itanie a od¢itanie zlomkov

a je a je
+ = + =
bez je bez je
bez je bez je

4. Vypocitaj.

i+l_ 3_1_
a)2 2 ﬂ4 4
b) =+ > = 2 2=
)5 4 g)4 2

b N
c) = )8 5 =
d —+—= 2=
) - )6 18

2= 14 8 _
e) = D 2
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Pracovny list 5 S¢itanie a od¢itanie zlomkov

5. Dopli s¢itacie pyramidy zlomkami v zakladnom tvare.

a)4 10 2 18
1 4 _
) —+—+—= NS =5n "3~
®?+E+g— 10 30
Q) 4+ = +— = p=—=——=
)8 5 ' 20 6 12
2 7_1_1_
D o k) S
2 y L1 _3_
N2ttt = ) 5 " 30 -
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| Pracovny list 5 S¢itanie a od¢itanie zlomkov

7. Dopli &isla do prazdnych okienok.

1 4 3 1
T2 "1 "0 T3
— ) ) ) )
1 1 1 1
7 7 HED T

7
- ) ) ) )
2 1 1 3
HE) B 12 T

l
l
l
l

N =

+
|
+
N |-
|
o|wn
+
W=

l
l
l
l
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Pracovny list 6 Nésobenie a delenie zlomkov

NASOBENIE A DELENIE
ZLOMKOV

1. S vyuzitim modelov vynasob zlomky celym ¢islom. Tento vypocet zapiS aj pomocou
zlomkov. Postupuj podl'a ukazky.

ukazka:

COO00C

+

2

L SRS

N

2. Vypocitaj a vysledny zlomok uprav na zékladny tvar.

5 I2— l4—
a)8'z= d) 10 T = g) 5 5=
3 2 .3_
b)S'E— e)5'§— h) 5 20 =
7— I_4— l4—
C)4—'§— f) 7 i i) 3 o=



| Pracovny list 6 Nésobenie a delenie zlomkov

Wl =
Uil DN

W

N W
|

S w
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Pracovny list 6 Nésobenie a delenie zlomkov

4. Vypocitaj a vysledny zlomok uprav na zakladny tvar.

7 5 25

a —— = e)—ﬁz i) _Tz

=== N4 o= ) o=

1 _ 4.3 _

) TS = 9 -7 = K~ 7=
1 6 2 5

d - 5 = D ) — ==

5. Znazorni delenie zlomku celym ¢islom prostrednictvom danych modelov a zapis
vysledok. Vysledny zlomok uprav na zakladny tvar.

1
2 6

AL AN L N
NI VA R

%%q% St
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Pracovny list 6

Nasobenie a delenie zlomkov

d) —:5= Z.8=

) = 9) 3:8=
L.6= ) ~:9 =

AT R ) 719=
3 .5

f) 6= ) —:10 =

7. Ku kazdému zlomku napi§ do prazdneho okienka prevrateny zlomok.

n =
)7

8. Vypocitaj a vysledny zlomok uprav na zikladny tvar.

) 2 7
a) —.—_— =
5 9

gl e
o |

18
9 ®© 30
d)? ) —

7 70 7 14
Va7 IRt
1:17_4_ 3.1 _
)21'7_ ) 13°8

6 6 k—E—
g)10'5_ )6 13

4 2 5
h)?.?— ) —:z=

8 3
) = = §) % =

3 5

4 8

9 —_— i:

d)i ) 16

18
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| Pracovny list 6 Nasobenie a delenie zlomkov

Q=
O | vl

a

N W

10. Napis zlomok, ktory je o - vicsi ako je sticin zlomkov

11. Vydel’ zlomky rovnakej farby. (Kazda dvojica urcuje dve tlohy.)

Ukazka:
N 3 7
apr. —, —
p4’8
3 8 24 6
a)— —_———t—_ = — = —
4 7 28 7
X 7.3 7 4 28 7
)8'4_8 3 24 6
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Pracovny list 7 ZmieSané Cisla

ZMIESANE CISLA

1. Vypocitaj.

2 - d 12 2 1+£—
Q) 2+ = ) 12+— = g) .
3 2 4
b) 84 — = e) 9+ — = hy 10+ — =
5 4 9
3r 2= e s+ 7=
c) t+ - = f) t+ - = i)

2. Zakruzkuj zlomKky, ktoré su vicsie ako 1.

5 3 2 16 9 11 14 5 13 25 3 7 15 7 0 7 1

4 5 2 5 6 10 14 8 7 15 9 21
Zlomky, ktoré st vicsie ako 1 nazyvame ..........ccceeneenee. zlomky.

3. Znazorni zlomky zafarbenim na prisluSnom modeli a zapi§ ich ako zmieSané ¢isla.

: OOOO-0OO00=

PR -O00
FPREE-0000

89

=



Pracovny list 7 Zmiesané Cisla

4. ZapiS nasledovné zlomky ako zmieSané Cisla.

1 o 6 _ 38 _ o 57 _
a) c = )3— c) = ) =
29 _ S o SL_ 59 _
€) 11 )8_ )6_ n) 4
58 _ 7z _ | 79 _ 48
f)7_ ) 12 )31_ 0)20_
25 _ )i_ 35 _ )ﬁ_
9 5 = ) T = m —- = P =

a) 3%= e) 11%= i) 7%: m)g%:
b) 4o = f 140 = D 6= W1t =
c) 5%= 9) 9%= K) 3%= 0) 13%:
Q) 12 = h) 184 = ) 104 = p) 24 =

a) 2%+3%= e) 14%—4%:
b) 1?+3%= f) 7%_5%:
c) 10%+2%= 9) 8%_3%

d) 4%+7%= h) 12%_51_70_
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Pracovny list 7

Zisti nezname cislo ak vies, Ze:

1
e} neznameho ¢isla je 10

7
) neznameho ¢isla je 42

1
— neznameho ¢isla je —
4 8

5
— neznameho cisla je —
6 9

4 .10
— neznameho ¢isla je ——
5 15

3
— neznameho d¢isla je —
8 16

nezname ¢islo je

nezname ¢islo je

nezname ¢islo je

nezname ¢islo je

nezname ¢islo je

nezname ¢islo je

Vypocitaj a vysledny zlomok uprav na zakladny tvar.

2 _
10.T_
8 _
42.7_
3 4
=
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10 5
g —— =
15 4
9 8
N 16 3
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| Pracovny list 8 Slovné ulohy so zlomkami

SLOVNE ULOHY SO ZLOMKAMI

3
1. Mama upiekla 36 tvarohovych kolacov. Milan zjedol 35 Z celkového poctu. Marcela

. 1
zjedla 5 Z° zvy§ku. Mama zjedla 4 kolace. Kol’ko kolacov zostalo pre otca?

2. Maro$ dal pitinu auti¢ok zo svojej zbierky TomaSovi. TomaSovi tak pribudlo 18

auti¢ok. Kol’ko auti¢ok ma teraz MaroS§?

2 . 3
3. V Parku je 60 stromov. Listnaté stromy tvoria 3 v§etkych stromov. Z nich ) sd

lipy, ostatné listnaté stromy su brezy. Kolko je v parku briez a kol’ko lip?
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Pracovny list 8 Slovné ulohy so zlomkami

4. Kamarati si kapili rovnaké ¢okolady. Peter rozlomil ¢okoladu na pat’ rovnakych ¢asti
a dve z nich zjedol. Lukas svoju ¢okoladu rozlomil na tri rovnaké ¢asti a jednu ¢ast’

zjedol. Kto zjedol menej ¢okolady?

5. Spagat, ktory je 10 m dlhy treba rozstrihat’ na kusy dlhé % m. Kol’ko takychto kusov

z0 Spagatu nastrihame?

1
6. Surodenci Janka a MiSko dostali balicek cukrikov. Janka zjedla 3 20 vSetkych

3
cukrikov a Misko zjedol 3 720 vSetkych cukrikov.

a) Aku ¢ast’ zo vSetkych cukrikov zjedli spolu?
b) Aka cast’ cukrikov zostala v bali¢ku?
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Pracovny list 8 Slovné ulohy so zlomkami

. 1 3
7. AKy objem ma nadrz tvaru kvadra s rozmermi a = > m b= 3 Mmc=15 m?

8.  Vstyroch po sebe iducich tyZdiioch spalili v domacnosti nasledovné mnoZstvo plynu:
1. tyZdeii: 65 m?, 2. tyzdei: 7 m, 3. tyideii: 55 m®ad. tyideii: 7 m?. Ak

bola priemerna tyZdenna spotreba plynu?

9. Kuchyna ma rozlohu 10% m?, spaliia a detska izba maju tvar obdiznika s rozmermi

1 L e . . 3 ‘. . 1
4mx3 > m, kupel’'ia ma tvar Stvorca so stranou 3 7 M, Spajza ma rozlohu 7 > m?.

AKa je rozloha bytu v m? ?
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Pracovny list 9 Nieco navySe

NieCo navyse

a) Ak o o znazornuje 3 sady gul'6¢ok, znazorni celu sadu

A A A A L. ., .5
by Ak . . . znazorfuje celok, znazorni 2 celku

@0 O
@0 O
@0 O




Pracovny list 9

NieCo navyse

4. Zapis zlomkom, aku ¢ast’ celku tvori zafarbena ¢ast’ obrazka.

e)

5. Rozdel kazdy z obrazkov na uvedené casti:

b)

.

d)

a) tretiny b) Stvrtiny C) pitiny

©OOOOOO * * Kk Xk
©QOOOOO *x Kk Kk Xk
©OOOOOO * * Kk Xk
d) devitiny e) Sestiny f)  desatiny

©QOOOOO *x Kk Kk Xk
©OOOOOO * * Kk Xk
©OOOOOO * k Kk Xk
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Pracovny list 9 Nieco navySe

6. Ries slovnu dlohu.

Janko a Marienka pripravuji na oslavu dzus zmieSanim pomarancovej §tavy a vody. Ktory
z dzusov bude podl'a receptu viac ,,pomarancovy* ?
Jankov recept: Dva pohdre pomarancovej Stavy a pdt pohdrov vody.

Marienkin recept: Styri pohdre pomarancovej §tavy a osem pohdrov vody.

Riesenie:

7. Ries slovnu dlohu.

Kto dostane viac pizze, jeden chlapec alebo jedno dievca?

RieSenie:

8. Ries slovnu dlohu.

2 1
Dvanést’ I'udi si objednalo pizzu. Kazdé4 z osob dostala 3 syrovej pizze a n hribovej

pizze. Aké bola celkova objednavka?

RieSenie:
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3 b
@) 2 )

I I I I IS N A I S I S—
Fr 1 1T T 1 I R R D
0 1 0 L 1

2
2
= d) =
I I I A
S R B R B L B
0 L 1 0 1 1
3

o
b= ——
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